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6ì;«2ï�ågý2v5�Çý2Park Soeuný25írâ4þ25À� <ÿ2Øê½42

ï�< Ā2KÚ@4Ā 

пˌ¾ÖçÖç͚ɁĒçɨʀɸɁçüŹΎ

рˌ¾ÖçɁç̿ɁçɸɆȶçЀзІΎ

сˌ¾Öçɇç̭ųɨʀ¦Ύ

тñ�ĐжΆȧĐȞǉ~�ʞ�Ύ

Ύ

����Ύ ɴČʃ��ɖ�żϘĵʹϗϨϏϒм�żĺʗ 7 ġλʟ̲τόȿ¹ϓϦ̺ͬťɰx¿

RιϨϜϊϘ̦BϘϠϔϰϕϘRǣͲ·ɽϘūũжYˏλc͙ςϬϒζϫо̺ͬťɰ˯͛ĺϘº

¿ϘTǽŇvϔRǣͲȞǉϘľ˃ϘϹϼϙϴгДжЩУЦжϲЫ͉ϪϖϕϘγ̰ȞϘľǽδϗεϫϔ

ʴθϩϬϫλм̰ȞǽrϘT͓Ϙόϥϗϙмû̌ϔϖϫ·ϘźýŇЈЄϵХ(#͘ Cs)ȥĩϘȿȸ

śŰϔͽ¤ÀȚ?#�ϗ�ƮφϫƙƦϘ�ȓλ��ǔϔϖϫо 

ϊϘόϥмɖˡʵϩϙ 2015ġ 3ƣϨϪ̺ͬťɰx¿Rϗεϫʁ͔ʪ͆ȽϘɔϖϫ˧ƁϘǅƵ

ǯĐϗιζϒмϴгДϔЩУЦϘ Cs ȥĩϘЧЕЋЯдϾϯïƊτϒμόоππϓϙ 3 ġ͔Ϙ˿ƺʠ

ƷϗϐζϒÃ¡φϫо 

Ύ

f<�/�9@Ύ ě̻±ͬx¿RϘʁ͔ʪ͆ȽϘɔϖϫтκŘϘĈºȎǾ(ºȬ A,B,C,D)ϯ˿

ƺОϳзаГϔτόоºȬ A,B,Cϓϙ 2015ġϘ 3ь5ƣκϩмºȬ Dϓϙ 2016ġ 3ƣκϩ˿ƺϯ

͓àτмζχϬϘºȬϦ 2018ġсƣȿ¹Ϣϓ˿ƺϯʤʥ�ϓεϫо 

�ºȬϗιξϫϴгДϔЩУЦϙФФЇϧПГϵ˛ϯϔτό͉ϪϗϨϏϒūũτмW˗τϒɨʀ

ñϗŤώěϏόоϢόπϬϩϘ͉Ȼ˿ƺϔϠϡ�ƍϗ�ºȬϓǯĐϘǣȒмțã͂ʛмыъϖϕϘ

ɃÊ˩¯Ϙȓîϔ¢̤ϘĈ¸мǣĨ˓˔мĐɧмǯĐǣϖϕϘɃÊ˶ƅϦū�τόоπϬϩϘ˶

ƅϗ�ϢϬϫ Csϙ Ge|ÿ/ǈY¬кGC4020, ϻШдСЮЅШЛдлϯɈζϒȓîτόо 

Ύ

U;�Z$Ύ 2017ġ 3ƣь12ƣϘ�ºȬϘʁ͔ʪ͆ȽϘĠ»?ϙºȬ AмBмCмDϓϊϬϋ

Ϭʗ 0.4м1.2м2.4м3.1 µ Sv/hϓεϪмʁ͔ʪ͆ȽϘĲĩϙºȬ DшCшBшAϘͶϗΆκϏόо

�ɽɃÊ˶ƅϦ�ǌϘD�ϓεϪмºȬ͔ϓϘɃÊ˶ƅϘźýŇЈЄϵХȥĩϘĲĩϘ̵ζλ
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�ºȬϓϘʁ͔ʪ͆ȽϘĔϗĵʹτϒζϫϦϘϔʴθϩϬόо2015 ġь2017 ġĩϢϓϘĈ¸м

ǣĨ˓˔мĐɧмǯĐǣ�Ϙțã 137CsȥĩϘŭɹϯϣϫϔƑɣϖȐāD�ϙ˪ϩϬϖκϏόо 

ЩУЦϔϴгДϗ�ϢϬϫ 137Csȥĩϙм2·ɽϔϦϗɃÊ�ϘźýʽĲĩλΆζǯĐϠϕƤŏ

ϗΆκϏόкK-W test, p<0.01; ºȬDшºȬCшºȬBшºȬA, Steel-Dwass, p<0.01лоʁ͔ʪ

͆ȽϘϦϏϔϦ-ζºȬ Aϓūũτό 2·ɽϘ 137Csȥĩϙ 2015ġь2017ġĩϢϓϘ 3ġ͔ϓ

ЩУЦιϨϜϴгДϓϊϬϋϬ 102-3,829 Bq/kg ϔ 73-2,260 Bq/kgϘʋ²ϗεϏόоϢό 3ġ͔ϗ

ūũςϬόЩУЦжϴгДϘĠ»?ϙϊϬϋϬ 581 Bq/kg ϔ 485 Bq/kgϓεϪм·ɽϗϨϫ 137Csȥ

ĩϘʢ˰ɗϖƤŏĔϙ˪ϩϬϖκϏόо 

ʁ͔ʪ͆ȽϘƢϦΆζºȬ D ϓūũτό 2 ·ɽϘ 137Cs ȥĩϙЩУЦϔϴгДϓ 855-27,738 

Bq/kg ϔ 651-18,865 Bq/kgϘʋ²ϗεϪм2016ġь2017ġĩϢϓϘ 2ġ͔ϗūũςϬό�·ɽ

ϘĠ»?ϙϊϬϋϬ 5,137Bq/kg ϔ 4,083 Bq/kgϓεϏόо·ɽϗϨϫ 137CsȥĩϘĠ»?ϗʢ˰

ɗϖƤŏĔϙ˪ϩϬϖκϏόо 

ƪɨʀϓϘ˿ƺƦ͔RϓмζχϬϘºȬж·ɽϔϦϗ 137CsȥĩϘƑɣϖȐāD�ϙ˻ϥϩϬ

χмɴČʃ��ɖ�żκϩʗ 7 ġλʟ̲τόȿ¹ϓϙ 2 ·ɽϘ Cs ȥĩϙϠϡĠˠȸőϗ̴τ

ϒζϫϦϘϔŭȓςϬόо 

Ύ
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пˌ¾ÖçÖç͚ɁĒçɨʀɸɁçüŹΎ

рˌ¾Öçɇç̭ųɨʀ¦Ύ

�

�����Ʊ�ͭkɴČʃ��âkɖͭŘ�żϗϨϏϒɃÊ�ϗÔ͆ϘźýŇȶ̗λźYςϬ

όоϊϘĵʹϗϨϪм�żĺιϨϊ 7 ġλʟ̲τόȿ¹ϓϦRǣͲϗιζϒм�̿Ϙ·ɽϓϙū

ũˁʓϧYˏc͙λ0FϖνςϬϒζϫоƪɨʀϓϙмȎǾϗιξϫ̰Ȟû̌·ɽϓεϫЩУЦ

ϔϴгДϗϐζϒмźýŇЈЄϵХк#͘ CsлϘǽ·ȓîǴϯɈζό��=/Ϙ͐ƦЧЕЋЯдϾ

ϗϨϪмCsϘ�Ϫ̥ϣϔŪYϘ̲ɻϯƑϩκϗφϫπϔмϢό·/Rϗ˖ɾςϬό Csϯ-Ȑvϓμ

ϫpƷɗϖͿʻǴϗϐζϒǈ˱φϫπϔϯɛɗϔτϒͿʻï΄ϯ˝Ϗόо 

Ύ

F"²#}9@� [·/R Cs ǽ·ȓîǴ]Ύ ǣϯJÉτόУЯЗЯõ¬ϗ4˶·ϯMϬм·/´î

ɈІТдЅιϨϜĀ¼ϷϲзТдРϯ˳ʯτϒ Ge |ÿ/ǈY¬кϻШдСЮЅШЛдƾĮ)ɱл
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ϓм137Cs ȥĩϘǽ·ȓîϯ˝ϏόоЅϸЦВЯϘǈYpȽϞϘĵʹϯʴŒφϫόϥϗмȼʎ˻˴

ǎȚȶ̗к˦¤ɓ�цJSAC 0732лϯɈζϒǌβϖ/ЂϴЇϘЩУЦϯǏτό/ɾʪșϯ1˦τϒ

˥ǖ9ƁϯÿYτόоϢόмǈY¬ϔ·/ϔϘ͔ͣϗϨϫǈYpȽϯʴŒφϫόϥϗм/Rϗ Cs

ϯ�ϰύǘ�ЩУЦϯмǽ·ȓîǴϔУЯЗЯõ¬ϗǣϯJÉψχмǈY¬ϗ·/λöɢφϫϨη

ϗ´îτόǘ�·ȓîǴϓȓîτм137CsȥĩϘɝû?κϩ˥ǖ9ƁϯÿYτόо 

[Cs �Ϫ̥ϣï΄]Ύ Cs ͱǨƹϘǚЩУЦжϴгД� 6 ĂϯǣȒ 16℃ϘɃÊ�ϓ 1ь2 еƣ͔м

ʡͿʻτόоϗϙ Cs ϯ�ϰύ·ʺϔΉɈ´ĴͿƅк#͘м´ĴͿƅлϯȋ�τόͿƅ

к137Csȥĩц2,400 Bq/kgлϯɈζм�4˶·ϗ 1ƍĳόϪ/̈́Ϙ 3 %ɻĩ�θόоͿʻƦ͔ʝ�

ĺмǽ·ȓîϗϨϪ·/RϘ 137Csʨ͆ϯȓîτόо 

[CsŪYï΄]Ύ �Ϫ̥ϣï΄ĺϘЩУЦ 5ĂϔϴгД 4Ăϯ4˶·ϔτмCsͱǨƹϘɃÊ�ϓ 50

ƍ͔мȭʡͿʻτόоîƦɗϖǽ·ȓîϯ˝ζм·/RϘ 137Cs ʨ͆ϘŭɹϯЧЕЋЯдϾτ

όо 

[Cs-Ȑvï΄]Ύ ŪYï΄ĺϘЩУЦϔϴгД� 4Ăϯ4˶·ϔτόоЩУЦϔϴгД� 2ĂϗЉϸ

ЮϴВʏƩϔ´ĴͿƅϯȋ�τόͿƅϯмϊϘ Ϙ4˶·ϗϙ´ĴͿƅϯ�θϖλϩ 50 ƍ͔мʡ

ͿʻτόоîƦɗϗǽ·ȓîϯ˝ζм·/RϘ 137Csʨ͆ϘŭɹϯЧЕЋЯдϾτόо 

Ύ

Ó�.Õo� [Cs �Ϫ̥ϣï΄]Ύ NϒϘ4˶·ϓ 137Cs ʨ͆λËmτмϗ�ϢϬϒζό 137Cs

λ·/Rϗɹ˝м˖ɾςϬόπϔλɬ˻ςϬόоŜ�τό 137Csʨ͆ϔï΄ĺϘ·/RϘ 137Csʨ

͆κϩ˰ʈτό 137Cs��pȽϘĠ»ϙмЩУЦϓϙ 55 %мϴгДϓϙ 73 %ϔϖϪм·ɽ͔ϓĔλ

˪ϩϬόоπϘĔϙмϘȇvм��pȽϘ̵ζϗϨϪɆυόϔʴθϩϬόо 

[CsŪYï΄]Ύ NϒϘ4˶·ϓƙ͔Ϙʟ̲ϗ+η/R 137Csʨ͆ϘȐāλ˪ϩϬм"̆ǽrϗϨ

Ϗϒ 137CsλŪYςϬόϔʴθϩϬόо
·ɽϔϦϗï΄͓àκϩ 10ь20ƍ͔ϓ 137Csʨ͆λÖμ

νȐāτм#͘мʬϧκϖȐāϔϖϫD�λ˪ϩϬόо 

[Cs-Ȑvï΄]Ύ 
·ɽϔϦϗЉϸЮϴВȋ�ͿƅŜ�xм´ĴͿƅŜ�xϘ
Ɖϓƙ͔Ϙʟ̲

ϗ+η·/RϘ 137Cs ʨ͆ϘȐāλ˪ϩϬόоϊϘȐāi�ϙЉϸЮϴВȋ�ͿƅŜ�xϘ4˶

·ϓϨϪΆνϖϏόоЉϸЮϴВȋ�ͿƅŜ�xϘÄ�мͿʻƦ͔�Ϙ��=/Ϙ 137Cs ЧЕЋЯ

дϾБзЋϗÀϑζϒʈYτόɆȶçɗ|ȐƦϙм´ĴͿƅŜ�xϔǟ̟τϒЩУЦϔϴгДϓ

ϊϬϋϬʗ 40ь50йɥνϖϏόоπϘπϔκϩмЉϸЮϴВȋ�ͿƅϯɈζόͿʻǴϙм·/R

137CsϘ-ȐvϗpƷɗϓεϫπϔλɰ¨ςϬόоΎ
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Βˌ¾ÖçÖç͚ɁĒçɨʀɸɁçüŹΎ

рˌ¾ɟ̣Ƶǣɇ̿Ύ

Ύ

ЍШЗаϻШЎВОϳЎЄЪкIctalurus punctatusлϙwϲЦЯϹ�ɇϓ·ͻжĨɆȭʾǇrȶϯ�ͽϔ

φϫÓư·ϓεϪмµRϓϙͮеȁϯ�ϤbƿĐǣʕϯϙυϥ˧ƁϘǣ¿ϗîɢτм¹ưɆȶʱ

ͩϧȞǉϗɅÖϖĵʹϯ�ϡτϒζϫоƪɽϘ͖͛Ɖʆϯǈ˱φϫηθϓм�ɼ·κϩŕ·ϘɆ

őϗ͕φϫÀɯɗϖɤ˪λ��ǔϓεϫоτκτϖλϩмƪɽϘɆňÄŘbɈϧŴɆőϗϐ

ζϒϙмƨŕ·ϧŕ·ϓϙφϓϗµRÓϘɤ˪λ˖ɾςϬϒζϫλм�·ϗϐζϒϙˁȮɃÊ

�ϓɇ�ĦκϩȄYĺϙȟǾτϒζϫ=/λρνɺϗūͩςϬϫϘϣϔςϬмϢόмɼ·ϗϐζϒ

ϦϢϔϢϏό=/ƁλūͩςϬϖζόϥϗмɆőϙϨνϮκϏϒζϖζαπϘϨηϖȸǳ�ϓмɶό

ώϘɨʀЍзХλмͮеȁϘǲċĚϗ˳ʯςϬόͫċÂ!̦ϗιζϒĀ¼ºƠʧϗϨϫūͩ˿

ƺϯïƊτόϔπϭмƪɽϘɼ·ϯÖ͆ϗūͩφϫπϔϗŕlτόоϊπϓƪɨʀϓϙмϢχм①

ͫċÂϗιζϒɼ·Ϙ=/ƁöĩϔͽŇϘƘÕǟ̟ϯ˝ζмϕϘƙ͔Ěϗǽɖϗ˝rτмϕϘ

ϨηϖϯϨνͽϟϒζϫϘκϯ˿ϟϫαǕζϓм②ūͩƙ͔ĚϯÕ͔ϗ͙îτмͫċÂϓϘɼ·

Ϙ=/Ɓöĩϔ/͐ʞŕϘåʊÐvϯ˿ƺφϫαςϩϗм③=/ƁöĩλΆκϏόƙƦк8 ƣϘ

�Əϔ�ƏлϘÕ͔ϗмͫċÂϔϊϬϗ̦ŬφϫЭЄĚϘ͔ϓɼ·Ϙ=/ƁöĩϔɃÊ˩¯кǣ

̗мĨ̗мɆȶ͆ϖϕлϯǟ̟τмƪɽϘɼ·ϘɆňɃÊȷŇϯƑϩκϗφϫαΎ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ  

ɼ·Ϙ=/ƁϔͽŇϘƘÕǟ̟Ύ ƪɨʀϓϙͮеȁϘ˝ƉĖºKϘǲċĚϗ˳ʯςϬό˜ϹЁ

˦ͫċÂ!̦ϯ˿ƺºϔτмƘÕ͔ϓȕǱǲċĚϓϘɼ·Ϙ=/ƁöĩϔͽŇϗĔɔλεϫκ

ϯƑϩκϗφϫόϥмƪɽϘɼ·λÔζƙƦϓεϫ 2008ġ 8ƣ 8ƍϔ 21ƍϘƘ͔мÒƉмÕ͔

ϘϊϬϋϬϗĀ¼ºƠʧк͓�ĝ 4 mмɛ� 1 mmлϯ 50 mм5®χϐƠʧτόоϊϘʠƷм˰ 524

=/к/͐ 22н68 mmлλūͩςϬмūͩ=/ƁϙƘ͔ϨϪϦÒƉϔÕ͔ϗÔκϏόоūͩ=/Ϙ

ʼRõȶϯʔƺτόϔπϭм�˩ϖϙЫІЯϹͻмƸˮͻмϲФͻϓεϏόоϢόмʼRõȶ͆ϙ

Ƙ͔ϨϪϦÒƉϔÕ͔ϗÔκϏόоςϩϗмʼRõȶ�ϗ�ϥϫ�˩ϖϘi�ϙƙ͔Ě͔ϓɔ

ϖϏϒιϪмƘ͔κϩÒƉжÕ͔ϗκξϒƸˮͻλȐāτЫІЯϹͻλËmφϫD�ϦϣϩϬόо

#�ϘπϔκϩмƪɽϘɼ·ϙÕ˝Ňϓмƪ˿ƺºϘͫċÂ!̦ϓϙ�ϗÒƉ#͘ϗЫІЯϹͻ

ϯpȽɗϗŴτϒζϫϔʴθϩϬόо 

ɼ·ϘåʊɗYȿϔɆňÄŘbɈΎ ɼ·ϘåʊɗYȿϯƑϩκϗφϫόϥм2016 ġ 5–11 ƣϘ

Õ͔ϗ�˲ϔ�ǌϘ˿ƺºϓмĀ¼ºƠʧϓϘî͆ūͩϯ˝Ϗόϔπϭм 7–10 ƣϗɼ·˰ 424

=/к/͐ 16–97 mmлλūͩςϬмͫċÂ¢̤ϓŕ͐φϫD�Ϧ˻ϥϩϬόαςϩϗмɼ·λÔ
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ζƙƦк8 ƣ�Əϔ�ƏлϘÕ͔ϗͫċÂ!̦ϔЭЄĚϓͩ�ɗϖƠʧ˿ƺϯïƊτόϔπϭмͫ

ċÂ!̦ϓϘϣÔνϘɼ·λūͩςϬόоͫċÂ!̦ϔЭЄĚϓɃÊ˩¯кǣȒмȤĩмțã͂

ʛ͆мͭǢ*ÿĩмǣȊмĨ̗Ϙ�ÚʐĸмɆȶ͆ϖϕлϯǟ̟φϫϔмͫċÂ!̦ϓϙǣȊ

λȊνмĨ̗Ϙɧ[λÔζλмǣ̗ϧɆȶ͆ϗϙƑɣϖĔɔϙ˻ϥϩϬϖκϏόоτόλϏϒм

ͫċÂ!̦ϗɼ·λÔνɆňφϫɁɊϔτϒϙмǣȊϧĨ̗Ư&λ͕ϮϏϒζϫϔʴθϩϬϫϠ

κмͫċÂϘƬƅϓεϫ˜ϹЁˁ/ϯƘ͔ϘͥϬÄŘϔτϒbɈτϒζϫόϥϓεϫ�ʽŇϦɰ

¨ςϬόо 

 

※ƪɨʀϘRõϙмǕϘͪ˺ϓOˡςϬόα 

Yamazaki K., K. Kanou and K. Arayama (2019лNocturnal activity and feeding of juvenile channel 

catfish, Ictalurus punctatus, around offshore breakwaters in Lake Kasumigaura, Japan. 

Ichthyological Research, 66: 166-171. 

ĈĎ£¥жĠĈšıжmʘLǑк2019лͮеȁϘǲċĚϗιξϫЍШЗаϻШЎВОϳЎЄЪɼ·Ϙ

åʊɗYȿϔɆňÄŘbɈоǣɇËǚ, 67: �d�. 

Ύ

Ύ

2.1.4 ó1±O±1�5¢¾x\è2aË¹2º�.aË(/ ��
�

kÚ�¦ �2rVÅ��

1ˌ¾ÖçɁç̿ɁçɸºɀɃÊɸçЀзІ 

 

ÆÌÖ�2ÄÃ�

ȕǱϗιξϫǆɆĚϙмɆőɗϖÔǌŇλΆνмǌβϖɆȶϘɆʻϘÄϔτϔ́˩ϖͷ¿ϓε

ϫоͮеȁϗιζϒϦ�ǌϗмǆɆĚϙɆȶÔǌŇϖϕϘͲϓ̈́˩ϖĶiϯŠϏϒζϫоτκτм

ͮеȁȕċϓϙ̦ġм�ĒŸÐϘ̮˝ϗmθмǆɆĚϘȇÛλʥζϒζϫоπϬϢϓǆɆĚϗϐ

ζϒϙм˄ʁUɠϘǟ̟ϖϕм͜�κϩϘ˿ƺϯ̪τϒ˿ϟϩϬϒμόо�ƉϓмǆɆĚϘȇÛ

ϗ+ζмĨ̗λͮеȁȕRϞϕϘϨηϗǾYτϒζϫϘκϙϮκϏϒζϖζоǾYτόĨ̗Ϙȕ

RϓϘÁɾРвЈІϯɤϫπϔϙмǆɆĚϘ:NϧTɆϘ�nϔϖϫπϔλʴθϩϬϫоȕRϘĨ

̗ϘÁɾРвЈІϯŭîφϫͤϗмȕĨˡćÁɾȶϘʐĩ[ėϘȷłϙřλκϪϗϖϫϔʴθϩ

ϬϫоϢόмǆɆĚϗϙǆȶ̙șϘƤǒȶ͆λÔζπϔκϩмǆɆĚκϩǾYφϫÁɾȶϗϙм

ƤǒȶϘťǎϔϖϫĲȲȐ͆λÖμζ?ϯɰφπϔλŎîςϬϫоϊπϓмƪɨʀϙм�ͼgĺϓ

ÁɾȶϘū�ϯ˝ζмͮеȁwȁϗιξϫȕċǆɆĚ¢̤ϘȕĨÁɾȶϘʐĩ[ėϧĲȲȐ

͆ϖϕϘȷłκϩмÁɾРвЈІϯŭîφϫπϔϯɛɗϔτόо 
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ÆÌ��

Ύ ƪɨʀϓϙм4ƣκϩ 5ƣϗκξϒȴƧº¿ϘȕĨºĴϘȓȊϯ˝ζм�ͼgϘ 7ƣϔ�ͼĺ

Ϙ 11ƣϗȕĨˡćÁɾȶϘū�ϯϊϬϋϬ 66ºȬϓïƊτόоϢόм8ƣϗϙм͜�ϘǆɆĚ

ϔȭǆɆĚϗιζϒˡćÁɾȶϘū�ϯ˝ϏόоϊϘĺмū�τό˶ƅϙ˭ùιϨϜ˲̠ϯ˝

ζмÁɾȶϘʐĩϔĲȲȐ͆Ϙȓîϯ˝Ϗόо  

 

Ó�2Õo�

ȴƧº¿ϗϙмǣȊιϨϊ 1–2.5 mϘǲċĚϗɧ̗ÁɾȶλмǣȊιϨϊ 3 mϘȕĨĠ�ϗ

ϙЄаВ̗Áɾȶλ[ėτϒζόоɧ̗Áɾȶλ[ėτϒζόǲċĚϙмǣȊλĀςνǵȃ1Ɉ

ϘĵʹϯĲν�ξϫº¿ϓεϪмʜʐϖʐâλǵȃϗϨϏϒʜʐȶ̗λ̹ŞɗϗǺζYςϬόʠ

Ʒмʑʐϖɧ̗ÁɾȶλǙςϬόϔʴθϩϬϫоϢόмǵȃϗϨϏϒϢμ�οϩϬόʜʐϖʐâϙм

ȕċκϩͫϬόǣȊλÖμνмͰɿϖº¿ϗÁɾφϫόϥмȕĨĠ�ϓϙЄаВ̗Áɾȶλ[ė

τϒζϫπϔλʴθϩϬϫо�̿º¿ǭϗιζϒм�ͼϘgĺϓÁɾȶϘȈǫϘĩ�ζϯɰφ

CV ?Ϙ[ėλÐvτϒιϪмπϘº¿λ�ͼϘĵʹϯÖμν�ξϫº¿ϓεϏόπϔλɰ¨ςϬ

ϫо�ͼgϘ 7ƣ˿ƺϗιζϒπϘº¿ϓϙмȈǫϘˆζÁɾȶλ�ϗ[ėτϒζόλм�ͼĺ

Ϙ 11ƣ˿ƺϗιζϒϙмȈǫϘŌζÁɾȶλ[ėτϒζόоȴƧº¿ϓϙwƱκϩ�˨ϗ�κ

ηȕǾλɛˬϓϦɬ˻ϓμм�̿º¿ǭϓϙÁɾȶλȕǾϗϨϫĵʹϯ�ξϒζϫ�ʽŇλʴθ

ϩϬϫоϢόм�ͼϗ+ζмǵȃ«kλÖμνϖϫπϔϓмȕĨÁɾȶϙ̪ĜƙϨϪϦǵȃϗϨϫĵ

ʹϯĲν�ξϫπϔλʴθϩϬϫоϊϘόϥмʜʐϖɩĄȶλϢμ�οϩϬмwƱκϩ�˨Ɖ�ϗ

}̚τόȕǾϗϨϏϒ�º¿ϗ4ʡςϬόʠƷмȈǫλŌνϖϏό�ʽŇλɰ¨ςϬϫо 

Ύ ĲȲȐ͆ϙмȕĨĠ�ϗιζϒÖμζ?ϯɰτмǆɆĚϗƢϦ̦ζº¿ϓεϫǲċĚϓϙĀς

ζ?ϯɰτόоϢόм͜�ϘǆɆĚϓϙмÖμζĲȲȐ͆Ϙ?ϯɰτόоĲȲȐ͆λǲċĚϓĀ

ςνȕĨĠ�ϓÖμζD�ϔϖϏό˩¯ϙм�ϐϘ�ʽŇλʴθϩϬϫо�ϐϙмƤǒȶλʜʐ

ϖʐâϔ�ǌϘϝϫϢζϯφϫ�ʽŇϓεϫоϦη�ϐϙмȕR̙șϘРЮдϽВдϖϕϘƤǒȶλ

�ϗƤǒȶϔτϒĲȲȐ͆ϗ�ƔςϬό�ʽŇϓεϫоπητόʠƷϯϝϢθϫϔмǆɆĚɊưϘ

Áɾȶϯŭîφϫͤϗϙм�ʙϗĲȲȐ͆ϘϣϯťǎϗφϫπϔϙϓμϖζϔʴθϩϬϫо 
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�7Èi 12rVÅ�2ñV�n 2 
1ˌ¾ÖçÖç͚ɁĒçɨʀɸɁçüŹ 

2ʅǵÖçϲϴЊВзРɃÊrőɨʀЈдЋз 

 

3�41�

Ύ ϵ϶зПЯЎРаϙмǵϗϨϫŨrǾλǣĨϗ1ɈφϫÄŘϓĴŕςϬϫмƁЈдЍІϿзаϘ

ºĴϓεϫоϵ϶зПЯЎРаϗϐζϒϙмºćκϩØ�ϘɃÊϯŭîφϫόϥϓεϏόϪм�ƶ

̍Ϙ[ėϔϘ͕9ϯɤϫόϥϓεϏόϪϔмǌβϖ[ͅϓɨʀλϖςϬϒμόоϊϘřǴϘηώмǣ

Ǎϯ2Ϗόï΄ϓϙмĨ̗λɧϘϣϓεϫÄ�ϗϐζϒ˿ϟόϦϘλϠϔϰϕϓεϏόоτκτм

ˁȮɏϓϵ϶зПЯЎРаλĴŕςϬϫϨηϖÄŘϘĨ̗λмńχτϦɧϘϣϓεϫϔϙ͙ϩϖζо

3θϚğȡϘϨηϗмɧ̗Áɾȶ�ϗǶ̗Áɾȶλȋ¹τϒζϫÄŘϦÔζоɧϘϣϘĨ̗ϓĴ

ŕςϬϫϵ϶зПЯЎРаϘȷłϔмɧǶȋ�ȶϘĨ̗ϓĴŕςϬϫϵ϶зПЯЎРаϘȷłϙм

ńχτϦ�˂τϖζÄ�λεϫоˁȮɃÊ�Ϙϵ϶зПЯЎРаκϩϨϪǖɬϖōÃϯļϫόϥϗ

ϙмˁȮɃÊ�ϘĨ̗ϗ̦ζɧĦϓϘϵ϶зПЯЎРаϗ͕φϫɤ˪ϯ˖ɾτϒζνń˩λεϫо

ϊπϓƪɨʀϓϙмϵ϶зПЯЎРаϘȷłϘηώĴŕжɖ̴ϗɢɛτмɧĦ�ϘǶ̗ÁɾȶϘĵ

ʹϯƑϩκϗφϫπϔϯɛɗϔτόǣǍï΄ϯ˝Ϗόо 

 

��

Ύ ǣǍï΄ϙмʅǵÖçϲϴЊВзРɃÊrőɨʀЈдЋзϘ�Ɖ�ŨrƳˣʯϯɈζϒ˝Ϗόо

ϵ϶зПЯЎРаϯĴŕςψϫɧĦϙмɧк�Úʐĸ$%& = 244 µmлмЄаВк$%& = 35 µmлмϹϸЯ

дк$%& = 5 µmлϯɈζϒмɧ 100%ϘÄ�мɧ 90%ЄаВ 10%ϘÄ�мɧ 50%ЄаВ 50%ϘÄ�м

ɧ 90%ϹϸЯд 10%ϘÄ�Ϙ 4ɽͻϯ˳îτόоȋω�Ϯψϫi�ϙмζχϬϦ�ȳ̈́͆ϯÀϗ

τόоï΄ˣʯϓϙмɖɆφϫŨrǾϘ¢ǵƁϔŨĝϘ?ϯcĽϓμϫόϥмǣĨͲϗ1Ɉφϫ

ǣʐâϘŨr¢ƦϔмĨͲƢÖǾ̫ϯʈYϓμϫоǣɁƯ&ϔτϒмŨr¢Ʀϯ 1.0 sм1.25 sм1.5 

sм1.75 sϘ 4ɽϯ˳îτόо4ɽϘɧĦϔ 4ɽϘŨr¢ƦϗιζϒĨͲƢÖǾ̫ϯʞϣ�Ϯψϒ

98 ˶˝[Ϙï΄ϯ˝ζмϵ϶зПЯЎРаϘĴŕжɖ̴Q�ϯγϵ϶зПЯЎРаλĴŕςϬϒɖ

̴τόδγϵ϶зПЯЎРаϙĴŕτόλɖ̴τϖκϏόδγϵ϶зПЯЎРаϙĴŕτϖκϏόδϘ 3

Ǜ͢ϓ`aτόо 
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Ύ ï΄ϘʠƷмɧĦϘɽͻϗϨϏϒϵ϶зПЯЎРаλĴŕжɖ̴τϙυϥϫĨͲƢÖǾ̫ϗ̵ζ

λϣϩϬόоɧϘϣϘɧĦϨϪϦǶ̗ÁɾȶϯȋωόɧĦϘƉλмϵ϶зПЯЎРаλĴŕжɖ̴

τϙυϥϫĨͲƢÖǾ̫λÖμζD�λϣϩϬόоϢόмЄаВ 10%ϘÄ�ϔЄаВ 50%ϘÄ�ϓ

ϙЄаВ 50%λмЄаВ 10%ϘÄ�ϔϹϸЯд 10%ϘÄ�ϓϙϹϸЯд 10%λмϨϪÖμζĨͲƢÖ

Ǿ̫ϓϊϬϋϬϵ϶зПЯЎРаλĴŕжɖ̴τϙυϥϫD�λϣϩϬόоπϘπϔκϩмɧĦ�Ϙ

Ƕ̗Áɾȶϙϵ϶зПЯЎРаϘĴŕжɖ̴ϗûτϒм#�ϘϨηϖĵʹϯ�θϫπϔλɰ¨ςϬ

όцкплǶ̗Áɾȶϯ�ϤɧĦϘƉλмɧϘϣϘɧĦϔǟ̟τϒϵ϶зПЯЎРаλĴŕжɖ̴τ

ϗνζмкрлɧĦ�ϗЄаВλ�ϢϬϫÄ�мϨϪÔν�ϢϬϫƉλϵ϶зПЯЎРаϙĴŕжɖ̴τ

ϗνζмкслɧĦ�ϗϹϸЯдλ�ϢϬϫÄ�мЄаВϨϪϦā͆ϓϦϵ϶зПЯЎРаϙĴŕжɖ̴

τϗννϖϫоπϘϨηϖD�λϣϩϬόɁɊϔτϒмɧʐâϗǶ̗ÁɾȶλȋσϫπϔϗϨϏϒȈ

ǫλŌνϖϫπϔϧмǶ̗ÁɾȶλϦϐʒŇλĵʹφϫπϔϖϕλʴθϩϬϫо 
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Øê½425À� < 126ì;«2ï�<  22KÚ@4 22ÀIP� 32À6� � 4 
Βˌ¾Öçɇç̭ųɨʀ¦Ύ

2ñ�ĐжΆȧĐȞǉ~�ʞ� 

3İgÖçˢϚνyɕʨ�ɨʀŘ 

4µʂɃÊɨʀŘ 

 

2011 ġ 3 ƣϘɴČʃ��âkɖͭŘк�ɖл�żϗϨϏϒźýŇІВвдЍϵХкSrлλɃÊ�

ϗźYςϬΰϊϘǬɢ͆ϙ�ɖ¢̤ιϨϜ�ɖκϩw˨Ɖ�Ϙº¿к̺ͬťɰx¿ϯ�ϤлϓÔ

ζπϔλɰςϬϒζϫкɴČɟ 2012 ϖϕлατκτΰπϘº¿ϘǯĐϧϊπϗɆňφϫɆȶϘźý

ŇSrǨƹïőϘ˯Ƒϙ̯ϬϒζϫαϊϘ�¯Ϙ�ϐϗϙΰźýŇSr[ƴǴϘͬτςλεϫαϊπ

ϓƪɨʀϓϙΰʍɒvςϬόźýŇ Sr[ƴǴкKarube et al. 2016ΰTazoe et al. 2016лϯɈζΰ̺

ͬťɰx¿RϘ¸Í�źýŇ Sr ȥĩλΆζπϔλ�ŎςϬϫǯĐϗιζϒΰ¸ÍΰǯĐǣιϨ

Ϝ·ͻϯû̌ϔτόźýŇSr[ė˿ƺϯïƊτΰǯĐϗιξϫźýŇSrǨƹïőϘ˯Ƒϯ˶ϣ

όα 

˿ƺϙɴČɟȃǩɍϘ̀ŗĐǾ¿Ϙ 4ϐϘȎǾ¿кAΰBΰCΰDΰ³ 1лϓ 2015ь2017ġϗ˝

ϏόαϢόΰźýŇ Sr ǨƹбСаϘɝûɗ˵6Ϙόϥΰ�ɖ�żϘĵʹλϖζwȅ̳ιϨϜͯ
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ǅɟϘȎǾ¿ϓϦ�υ˿ƺϯ˝Ϗόк2015ь2016 ġлαū�τό·ͻкϴгДлϙ΅ϯȩvĺϗ͂

[˯кȾǣлΰ¸Íϙȩvĺϗ͂şYкɪ͂лΰǯĐǣк30ь40LлϙϻбзВОϱϴКзкMetaSEP 

CH-1ΰGL SciencesлϗϨϫȥʮϯ˝ϏόαϊϘĺϙ�˶ƅϔϦϗ Sr ResinкEichromлк΅м¸Íмǯ

ĐǣлϦτνϙ DGA ResinкEichromлк΅м¸ÍлϯɈζό´ɝşYXɁкKarube et al. 2016мTazoe 

et al. 2016лϯ˝ζΰƢʝɗϗźýŇϴЎВЯϵХкY-90лϘСзЋʪϯ-КЎϽϾЮϵдГ 2πϺІОв

зϹϵдЋзкLBCΰƍʂϲвϹЦБϳϹалϓȓîτΰźýŇ SrкSr-90лϘźýʽϯʈYτόαϢόΰ

·΅˶ƅϗ͕τϒϙΰSr-90 [ƴϯ˝Ϗό=/Ϙ�̿ϗϐζϒʶɦ[ƴϗϨϫġŭîϦ˝Ϗόα

�®ϙ 2015ġ�Ϝ 2016ġϗū�τό=/Ϙ[ƴʠƷϯ�ŃϗÃ¡φϫα 

̀ŗĐϘ˿ƺºȬϗιξϫ¸Í�ϘSr-90ϙ 5ь182 Bq/kg dryϯɰτόαȷϗΰ̀ŗĐ�Ǿ¿

Ϙ�̿º¿кºȬцBΰDлϓΆȥĩк51ь182 Bq/kg dryлϔϖϏόα�Ɖΰwȅ̳ιϨϜͯǅɟR

Ϙ˿ƺºȬϘ¸Í�ϘSr-90ȥĩϙ3ь8 Bq/kg dryϔϖϏόα�żgϘɴČɟRϗιξϫ¸Í�

Sr-90ȥĩϙ 0.2ь20 Bq/kg dryɻĩϓεϫπϔλÃ¡ςϬϒζϫкɴČɟ 2012лαπϬϩϘπϔκϩΰ

̀ŗĐ�Ǿ¿кBΰDлϓϙΰ�ɖ�żϗɊưφϫźýŇ SrϘĵʹϗϨϪ¸Í�ϘźýŇ Srȥĩ

λÖμν�Ɛτϒζϫ�ʽŇλεϫϔζθϫαǯĐǣ�ϘSr-90ȥĩϯ˪ϫϔΰ¸Í�ϘSr-90ȥĩ

ϔ�ǌϗºȬDϓϙ0.005 Bq/kgϔϖϪΰ ϘºȬк0.001ь0.003 Bq/kgлϗǟϟϒϮχκϗΆζD

�λ˪ϩϬόα·΅�Ϙ Sr-90 ȥĩϙ¸Í�Ϙ Sr-90 ȥĩλΆζºȬ B ιϨϜ D ϓ 21ь144 

Bq/kg wetϔΆζD�ϯɰτΰºȬAϔCιϨϜwȅ̳ϓϙ 8ь12 Bq/kg wetΰͯǅɟϙî͆�͙

?#�к6ь13 Bq/kg wetлϔϖϏόαπϬϩϘπϔϙΰ¸Í�ϘźýŇ SrȥĩλΆζº¿кºȬ B

ϧ DлϓϙΰǯĐǣιϨϜϊπϗɆňφϫ·ͻϘ΅ϗϦ�ɖ�żϗɊưφϫźýŇ Sr λ º¿

ϗǟϟϒÔνɹ˝ж˖ɾτϒζϫ�ʽŇϯɰτϒζϫαπϘϠκм΅ϘźýŇ Sr[ƴϯ˝Ϗό=/

к2015ġм2016ġū�лϘġϯʶɦ[ƴϗϨϪŭîτόϔπϭΰϊϘġϙ 1ь2ġϓεϫπϔλ

[κϏόαϐϢϪΰ·΅κϩǈYςϬόźýŇ Sr ϙ 2013ь2016ġϘ͔ϗǯĐǣκϩ·/к΅лϗ

ɹ˝τόϦϘϓεϫϔʴθϫπϔλϓμϫα#�Ϙπϔκϩΰ̀ŗĐϘ�̿ȎǾ¿ϓϙΰ2015ь2016

ġϘƙȬϓ�ɖ�żϘĵʹϓ¸Í�ϘźýŇ Sr ȥĩλȷɔɗϗΆζȸǳϗεϪΰǯĐǣϔ·

΅ϗϙ¸Í�Ϙ�ɖ�żɊưϘźýŇ SrλÔνɹ˝ж˖ɾτϒζϫ�ʽŇλεϫϔζθϫα 

³Ύ ̀ŗĐǾ¿ϗιξϫ˿ƺºȬ 
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ɴČɟк2012лцɴČɟϗιξϫ¸ÍϘźýʪЧЕЋЯдϾ˿ƺʠƷ 

Karube et al. (2016)цEnviron Sci Pollut Res 23:17095–17104 

Tazoe et al. (2016)цTalanta 152:219–22 

 

Ύ Ύ



�

� � � � �

� ���

2.2 ¬s`¼e~�Gí 
 

2.2.1 =NµW÷69>.�5ù¶²§Ûmö�Þ�2£à 
 

¡QÈX2ÐE�¥ 1 
1ˌ¾ÖçÖç͚ɁĒçɨʀɸ̀ĖЄІАХĒçüŹ 

 

3�41Ύ ƪɨʀϙмǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϗÀϑνˢóŭ˰ƉǴιϨϜĵʹ��мGDP

ʄϗÀϑνˢóŭ˰ƉǴϘ 2řǴϯ(tȖ�ͼϓϘΆȢȪóϘ�3Ϟ̷ɈτмïͤϘˢó

ϔŭ˰ϔϘǟ̟ϯ˝Ϗόоϊτϒм�βϘřǴϘȷłϯǟ̟жƂɁτмɛɗϧû̌ͷ¿ϗņυό

ˢóŭ˰řǴϘ̹îÀȚϯ̈̂τόоπϬϩϘɛɗϯ̴ŕφϫόϥϗǕϘ 2 Ȭϯǈ˴м˯ƴτ

όо①(tȖ�ͼϗϨϫïˢóλϕϘϨηϗτϒ˵6ςϬόϘκм�ʽϖʋ²ϓÀȚϔφϫˢ

óϘƿŢϯǈ˴φϫо②ǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϗÀϑνΆȢˢóϯŭ˰φϫόϥϗмɍ

ɉϩϘƉǴ(2006)1)ϯʔƺτό�ϓм̲�Ϙ��,ŭ˰ϘƑɬvϧ1959ġĳƙϘȆǣ¿Ϙ¸º

bɈŭ˰ϯ˝ηо  

 

á��Ύ (1)ˢóʈYϗń˩ϖ�?ϘʈY:ˢóʈYϗϙмϢχȆǣͲɾϯȷîφϫń˩

λεϫо ArcMapϯɈζϒȆǣʋ²ϘТЯЁдϓ\Ϫŝζό¸ºbɈʜ[ЦЎЄЪκϩ¸ºbɈa

ϘȆǣͲɾϯʈYτόоͲɾϘϠκϗмȆǣĵʹ��мȆǣĵʹ	ĚƁмȆǣĵʹĻǉ¦Ɓϯ

ɤϫń˩λεϫоƖ£ 35ġϘ��м	ĚƁмĻǉ¦ƁϘЦЎЄЪБзЋϙ1ϩϬϒζϖζоϊπϓм

Ɩ£ 35 ġϘБзЋϓƢϦʜκζx[ϘБзЋϓεϫĖɍƭaϘБзЋκϩȆǣĵʹϯ�ξϫ�

?ϯʈYφϫπϔϔτόоƖ£ 35ġ˝Żx¿БзЋϔƖ£ 35ġŐɤɟµt˿ƺÃ¡ϘĖɍƭa

Ϙ��м	ĚƁмĻǉ¦ƁϘ?ϯArcMap�ϗˡɰςψмƁ?ϘMϏό˝Żx¿БзЋϯȆǣʋ

²ϓ\Ϫŝζόо��м	ĚƁмĻǉ¦ƁϙĖɍƭRϗ»ʄϗ[́ςϬϒζϫϦϘϔτм�Ėɍ

ƭϘ\Ϫŝμgϔ\ϪŝμĺϘͲɾϘǟϯǁ[τмϊϬϩϘ?ϯȆǣĵʹ��мȆǣĵʹ	ĚƁм

ȆǣĵʹĻǉ¦Ɓϔτόо#�мȷϗƇϪλϖζ͙Ϫ6ǀϙ 1959ġÀȚϓˡ˲φϫо 

(2)ǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϗÀϑνˢóŭ˰ƉǴ:ɍɉϩϘƉǴϓϙм¸ºbɈ͵ɛϔûņς

ψмɉмɐмĭȶɈºмЁаОÄмģʪ�̪ɈºϘ 5ϐϘϹАЁЯϗ[ξϒˢóʈYϯ˝Ϗϒζ

ϫоϊϘ Ϙ͵ɛϗϙмȆǣϗ+ηˢóϙϖζϦϘϔ$îτмϊϘˢóϯʴŒτϒζϖζоϖιм

ƪɨʀϓϙЁаОÄϯ͛ζόо�˲Ϙ̪Ϫм͵ɛǞϗ˰ʈřͶϗĻϏϒˢóϯʈYτόо˰ʈ

ϗń˩ϖǌβϖ�,ϙмǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϧ1ȶʢ˰ϘƁ?ϯ�ȯτόо 

a)Ύ ɉжɐˢó(̣1ȶˢó): ˢó(zS)=̣1ȶĠġ�͆(t/km2)×̣1ȶ˵6(z

S/t)×ȆǣͲɾ(km2)×ȆǣȊaˢóȽ 
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b)Ύ ôăˢó: ˢó(zS)=ôă˵6(zS/m2)×ȆǣͲɾ(m2)×ȆǣȊaˢóȽ 

c)Ύ ôĬɈ¤ˢó: ˢó(zS)=ôĬɈ¤˵6(zS/	Ě)×Ȇǣĵʹ	ĚƁ(	Ě)×Ȇ

ǣȊaˢóȽ 

d)Ύ G�̕ɇж¹ī̕ɇˢó: ˢó(zS)=G�(¹ī)̕ɇ˵6(zS/�)×ȆǣĵʹĻ

ǉ¦Ɓ(�)×ȆǣȊaˢóȽ 

e)Ύ ģʪ�̪Ɉºˢó: ˢó(zS)=�˅̕ɇˢó×�˅̕ɇˢóϗûφϫģʪ�

̪ɈºˢóϘˢóȽ 

ϖιмƵǉмǣɇǉмǯĐȅċмȔмğšºˢóϗϐζϒϙǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϓϙˢóʈ

îÓϘ͵ɛϔϖϏϒζϫоπϘόϥƪɨʀϓϦiŐτόо 

 

Ó�.ÕoΎ ƪɨʀϙмˢóŭ˰ϘNɀ˫Ǐą͓ϗ�ξϒ(tȖ�ͼϘïˢóϯû̌ϗ

ǰǣʟȍ˿ƺУЕЪϲаϗÀϑνƉǴϔĵʹ��мGDP ϗÀϑνƉǴϔϯǟ̟τόоǰǣʟȍ˿

ƺУЕЪϲаϗÀϑνŭ˰ƉǴϙǌβϖ͵ɛκϩˢóϯʈYτϒζϫόϥмʜκζ͵ɛϓϘǟ

̟λ�ʽϓεϫоΆȢȆǣϯƁ?˰ʈψχϗмȆǣʋ²ϘȆǣȊϯ�ĹϗŎîτмϊϘ?κϩ

ļό�¸ºbɈϘˢóȽκϩǦϥόÄ�Ϙˢóϙм(tȖ�ͼȪóľ˃˺Ϙˢóϔǟ̟τ

ϒ 10 >ɻĩϘʈYʠƷϔϖϏόоǎΆБзЋϯɈζόȆǣЄФЪбзЄЬдκϩȆǣȊϯºȬǞ

ϗǦϥмºȬǞϘˢóȽϯ˰ʈϗɈζϫπϔϓˢóλϨϪ̦ζ?ϔϖϫύϭηоςϩϗǰǣʟȍ

˿ƺУЕЪϲаϘņɈϗϐζϒϙмˢó˩ʛϘ͵ɛƁϘfȐϧºɁōÃϗÀϑνŭ˰ʄϯmθм

ŭ˰řǴˁ/ϯʍƒϗφϫϲРвзЍλǙςϬϒζϫоόύτмϊϘ͵ɛϘÔςκϩ2ɈБзЋ

λÔνϖϪм˰ʈλ˧ͪϗϖϫоϊϘηθмˢóλƌɤϓεϫ(tȖ�ͼϘˢóÃ¡ơϓεϏϒ

Ϧм¸ºbɈϘ͵ɛaϗϙǟ̟ϓμϫϦϘϘмº¿ρϔϘ˸ʜϖˢó��,БзЋϙϖνмϊϬ#

�Ϙ˸ʜϖǟ̟ϙͬτζоБзЋϘMřλ±ͬϖº¿ϓϙм ϘБзЋκϩ˥ηπϔλ�ʽϖÄ

�ϦεϫλмÐůϧůʈϯφϫͤϗϙǷŏτϖξϬϚϖϩϖζо ĵʹ��мGDPϯɈζόƉǴϙм

˫ǏϘÖμςϗ͕ϮϩχмāϖζБзЋϓˢóϯʈYϓμϫϔζηȷłλεϫоȪóľ˃˺Ϙˢ

óϔǟ̟τόÄ�ϗϙм10 [Ϙ 1 ɻĩϘʈYʠƷϔϖϏόоτκτмˢóϯ͵ɛaϗǟ̟φ

ϫπϔϙ��ʽϓεϫоĵʹ��мGDPϗÀϑνƉǴϙʍ8ϓϙεϫϦϘϘмʔʭvϯǦϥϫͤϗ

ϙ̲�ϘȪóϗÀϑνЛЮЦзЋϘTǈ˱λń˩ϔʴθϩϬϫоόύτмNɀϯû̌ϔτόÄ�ϗ

ϙм=aϘˢó˩ʛϘ�6м¸ºbɈϗ͕φϫōÃλĘ˘ϖÄ�λÔζόϥмŭ˰ƉǴϔτϒ

ϙ�ϐϘƤpϖřǛύϔʴθϩϬϫоΎ �®ǟ̟τόˢóϘŭ˰řǴϙɝ˥ɗϖ͕9ϗεϫо

ϊϬϋϬϘȷłϯɆκτϒɨʀɛɗмû̌ͷ¿ϘÖμςмБзЋϘMř�ʽŇϖϕκϩ̷\ϖř

Ǵϯ̹Şφϫπϔλ̈́˩ύϔʴθϩϬϫо  
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1)ɍɉì�̾мͼ͔ʹмǮƪǖǑцNµȆǣˢó˵6ϘόϥϘÀɯ˿ƺмǣƃжǣ̕șç)

ʨ)жɨʀɖˡ)˩ƎͩмVol.19мpp.43м2006 
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��]7 1üf¨Ù«üû³{h 2 
1ˌ¾ÖçĒç̿̀ĖЄІАХĒçɸ 

2Ʊ�Öçƈͷ¿jŕçɨʀɸ 

 

ÆÌ2Ö�.ÄÃ�

Ʊ�Ȗϙм¢²ϯ͜ºϗ²ϢϬό͒͏ŇRȖϓεϫоϊϘǲċ̿ϙɿϧκϖˁȮɃÊϗŉϢϬм

�νκϩȞÄϔτϒbɈςϬϒζϫ мɇǉϧ�̪ϖϕʁ͔ɗ̕șϔτϒϦÔƉͲϗϮόϪbɈж

͓ɖςϬϒζϫо�Ɖм��Ϙͩ�ϧм�͓ɖʄϗϨϪмˁȮϘǿvǒʽλ-�τǣ̗ǨȤλ©

ϔϖϏϒζϫ1)о ͒͏ŇRȖϙÓȅϔϘǣϘ�ůλ˝ϮϬϗνζόϥǨƹȶ̗λ˖ɾτϧφνм

ǣ̗ϘŸªϧʦŤλͬτζоπϬϢϓƱ�Ȗϓϙȿº˭ȓϖϕϗϨϫǾrɃÊϗ͕φϫɨʀλ

˶ϣϩϬϒμόλмΆ˯EĩϖƁ?˰ʈϯɈζόǾrǋ̬ϗϐζϒ˸ʜϗ˿ƺτό�3ϙāϖ

ζоϊπϓмƪɨʀϓϙмƁ?˰ʈϗϨϫƱ�ȖRϘǯ�!̦ϗǷɛτόǾrÄϯTȿτмǾr

ǋ̬Ϙ˯ƴϯ˝ηπϔϯɛɗϔτόо 

 

ÆÌ��

Ʊ�ȖRϘǾrǋ̬ϘTȿϗϙȅǹƁ?ЧБа SUNTANS2)ϯɈζόоϗūɈςϬϒζϫ˰ʈ

ϾЯЎГϙͱǋ̬�ˮĴǀâϯɈζϫπϔϓʜκϖºĴ̧Ļλ�ʽϓεϫоƁ?˰ʈͷ¿ϯ³ 1

ϗɰφоǀâЂϴЇλƢĀϔϖϫƱ�ȖȖÝϘ�ˮĴǀâϘ�̤ϙʗ 100m ϓεϪмǯ�κϩͫ

Ϭό͓Êɏϓϙʗ 5kmϓεϫоƪɨʀϓϙм2011ġ 4ƣ 1κϩ 30ƍϢϓϘ 1еƣ͔ϯ˰ʈƦ͔

ϔτόоɨʀϓɈζόБзЋϙмǢ̌ĤκϩMřτόǞƙϘͼ�мͼ̫ϯͼņkϔτϒɈζόоϢ

όм͓Êɏϗιζϒϙм�˩ 4 [ȢϘȢǧǾϯÓkϔτϒ�θόоϢόмǾMǯĐϙƱ�Ȗw̿

ϗǾMφϫ�ʚǯĐϓεϫ͟ɉĐмˎĐм�Đ�ϜǩŗĐϔτмǯĐǾM͆ϙϊϬϋϬ�ǌϗ

�θό 3). Ɓ?˰ʈϘІНдϲЎРϘόϥϗƢ_Ϙ 10ƍ͔ϯn̘Ʀ͔ϔτόо  

 

�
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ÞÏÓ��

Ύ Ʊ�ȖϘȅͲϗιξϫǾ̫Ϙƙ͔Ġ»?ϯ³ 2 ϗм͌ɜĠ»τόǾ̫Ϙƙ͔Ġ»?ϯ³ 3 ϗ

ɰφо³ 2 ϨϪǯ�!̦ˡćϓϙ˨ċκϩƱċϗǲηǾϬλɖɆτϒζϫπϔλ[κϫоϊϬϗû

τϒǯ�κϩͫϬόǭ�ϓϙмǯ�Aϗ�κηw�μϘǾϬλɖɆτϒζόоπϬϩϘǾrǋ̬

ϙмˡćϓϙǯ�̿ϓϙ�ϗǯĐǣϘĵʹϯ�ξмǯ�κϩͫϬόȅ¿ϓϙͼϗϨϫĵʹϯ�

ξόόϥĴŕςϬόϔʴθϩϬϫо 

Ύ Ϣόм³ 3κϩǯ�!̦ϓϙˡćϔ�ǌϗ˨ċκϩƱċϗ�κηǾϬλɖɆτϒζόπϔλ[κ

ϫоϊϬϗûτϒȖÚ̿ϓϙмƱċκϩ˨ċϗ�κηĲζǾϬλɖɆτϒζόоπϬϙˡćϘǯ

ĐǣϔȖÚ̿ϓϘw�μϘǾϬλ�Ʈτ�ćϞǬϣ̥ϣмϊϘʠƷϔτϒ-ćϗιζϒ˨Ɖ�

ϘǾϬλɖɆτόϔʴθϩϬϫоƙ͔Ġ»τόˡćǾ̫ϔ͌ɜĠ»Ǿ̫ϙмǯ�!̦ϓϙǣȊλ

ȀζόϥϠϔϰϕ�ǌϖʠƷϓεϏόо 

ȢǧϔͼϗϨϫǾrǋ̬ϞϘpƷϯǟ̟φϫόϥϗмȢǧϘϣϯÓkϔτϒ�θό˰ʈϔмͼņ

kϘϣϯÓkϔτϒ�θό 2 ϿзІϗιξϫƙ͔Ġ»̱rϷЗаϼзϯǟ̟τόк³ 4лоǟ̟Ϙ

ʠƷκϩǯĐжǯ�̿мȖ˨ċ̿ϗιζϒϙȢǧλŷ́ɗϔϖϏϒιϪмȖƱċ̿ϗιζϒϙ�

̨Ǿλŷ́ɗϔζηʠƷϗϖϪмϊϘ?ϙ 10>ɻĩĔλεϫπϔλϮκϏόо 

 

Ύ

³ ΒΎ Ʊ�ȖϗιξϫƁ?˰ʈͷ¿Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ ³ ΓΎ ˡćϗιξϫĠ»ǾrÄΎ

Ύ



�
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� � � � �
³ ΔΎ NćϗιξϫĠ»ǾrÄΎ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ ³ ΕΎ ̱rϷЗаϼзϘǟ̟Ύ

�

RÕ�»�

1лͼ ɉbÙ(1988)цƱ�Ȗϗιξϫ̐͂ʛǣϘĨɆж!ɢɆȶʱͩϗ�θϫĵʹϗϐζϒмǲ

ċȅǹɨʀИзВмʃ 25ĕмpp.104-113о2лO.B. FringerмM. GerritsenмR.L. Street(2006)цAn 

unstructured-grid, finite-volume, nonhydrostatic,parallel coastal ocean simulatorмOcean Modelling 

14 (2006) pp.139–173о3л�ɄǸͧмΆƭƝ�мȑ̼ƀ�(2007)цƱ�Ȗ�˩ǾMǯĐϗιξϫ

Ǿ͆ЧЕЋЯдϾϘȿȸϔ˾мȅċĒç̂ƃͩмʃ 54ĕ pp.1221-1225.  

 

 

2.2.3 ó1±1�5¸T�.äëÒ§d1ñ�5ÆÌ 

 

q·Si 12f¨Ù« 
1ˌ¾ÖçĒç̿̀ĖЄІАХĒçɸ 

 

ÆÌ2Ö�.ÄÃ�

Ύ ͮеȁϙмˌ¾ɟϯϙυϥ̀¶ϗιζϒ̣ǉɈǣмĒǉɈǣмǣ̳ǣϘșϔτϒbɈςϬϒ

ζϫо1970ġκϩǾ¿͓ɖϧ��ËmϗϨϏϒ¢̤º¿ϘɇǉŪǣϧɆǽŪǣλÖ͆ϗǾMτм

ȕǱRϗιζϒ÷ƻvλįμ̙πςϬмȕǱĨ̿Ϙǣ̗ɃÊλŌvτϒζϫ 1)оϢόмÑåϗ

ϙмˡćϔ-ć͔ϓǣȒĔλɆυмŕćλĴŕςϬмĨ̿ϓ̐͂ʛǣÅλɖɆφϫ 2)оĲζͼλ

�νπϔϗϨϏϒĨ̿Ϙ̐͂ʛǣÅλˡćϞĕμ�οϩϬмȕǱRϘɆőʕϗŌĵʹϯ�ϡτм

ȞȻΆϘȐāλεϏόπϔλÃ¡ςϬϒζϫ 3)оƪɨʀϙмȕɃÊϘÓɗ˩¯ϓεϫǢ̌Ư&λ

̐͂ʛǣÅϗϕϘϨηϗĵʹϯ�θϒζϫκϯ˯Ƒφϫπϔϯɛɗϔτόо 

 

�

�
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ÆÌ��

 ƪɨʀϙмͮеȁϘwȁϗ,ʯφϫ͈̊ǭˁr˭ȓŘκϩļϩϬό˭ȓБзЋϔǢ̌Ĥκϩļ

ϩϬόǢ̌БзЋϯɈζϒ˯ƴϯ̮ϥό .͈̊ǭˁr˭ȓŘϙмwȁϘȕŃ!̦Ϙȕ�

(36°00′47″м140°34′05″E)ϗ,ʯτϒζϫ.̦ͦϘǢ̌ĤϘ˭ȓŘϘ˰ȓБзЋϔȕͲϘǣȒБз

ЋκϩȕͲϘȲОЮЎϽІϯ˰ʈτόо  

 

Ó�.Õo�

1ġ͔Ϙ�ϓм̐͂ʛǣÅλɖɆτόÑå(6ƣ�8ƣ)ϗιξϫͼ̫мȲОЮЎϽІмǣȒϘƙ͔

Ðvϗɢɛτϒțã͂ʛϘŧrϯ˿ƺτό.³ 1м³ 2м³ 3ϙм2016ġÑåϗιξϫ̐͂ʛǣÅ

λͺ˕ϗɖɆτϒζό 3Ʀ͔Ϙ͂ʛȥĩ(DO),ͼ̫мȲОЮЎϽІ�ϜǣȒϯɰφо 

� �           

Ύ Ύ Ύ ³ 1 Ύ 2016ġ 6ƣϘ˭ȓʠƷΎ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ Ύ ³ 2 Ύ 2016ġ 7ƣϘ˭ȓʠƷ 

 

³ 1м³ 2ϗɰτόƦ͔ϗιξϫ̐͂ʛǣÅϘ 2ϐϘʤʥƦ͔к6ƣ 18ƍ�20ƍм20ƍ�24ƍм

7ƣ 10ƍ�15ƍм18ƍ�23ƍлκϩмͼ̫λ 5m/s#�мƍƢÖȲОЮЎϽІλ 500W/m2#�м

ˡͲǣȒλ 25℃#�ϘȸőλʥζόÄ�ϗ̐͂ʛǣÅλɖɆжʤʥφϫD�λεϏόоϢό̐

͂ʛǣÅλɖɆτϒζϖζƦ͔ϗϐζϒϙмƢÖͼ̫λ 5m/s ɻĩмƍƢÖȲОЮЎϽІλ

500W/m2#�ϓεϏόоςϩϗм³ 3Ϙ 8ƣ 7ƍ�9ƍϗιζϒмȲОЮЎϽІϔǣȒϗÖμϖÐv

ϙ˪ϩϬϖζλм7ƍϗɖɆτϒζό̐͂ʛǣÅϙ 8ƍм9ƍϗϙȇȜτϒζόоπϘƦ͔Ϙͼ̫

ϙм7 ƍ{ĺκϩ�ƐD�ϓεϪм8 ƍ{ĺϗϙм5m/s #�ϓεϏόоϨϏϒ 7 ƍϗɖɆτϒζό

̐͂ʛǣÅϙм5m/s #�ϘͼϗϨϏϒˡćϔ-ćλȋ�ςϬόπϔϗϨϏϒȇȜτόϔʴθϩϬ

ϫ. 

 



�

� � � � �

� ���

         

Ύ Ύ ³ 3 Ύ 2016ġ 8ƣϘ˭ȓʠƷ           ³ 4 Ύ 2016ġϗιξϫ 7ƍĠ»Ϙ N2ϔ R ϔ DO  

 

#�ϘʠƷκϩ̐͂ʛǣÅϘɖɆϙмͼϔȲ�ŷϗ5ãφϫD�λεϫϔʴθϩϬϫоϊπϓȕ

ϗ1ɈφϫǣĠɾ[τόͼņkϔƙ͔ɾ[τόȲОЮЎϽІϘ 2ϐϘkϘǟϯɰφȭǕIƁ R ϯ

ǦϥмŕćĲĩϔϘ͕9ϯ˿ϟό. ȭǕIƁ RϙмĮк1лϓˡςϬϫ. 

          					( = ∫+,-.
∫/01234

5-6
          ⋯к1л 

ππϓм89цȲОЮЎϽІ(W/m2)мρ;цʁǢϘöĩ(kg/m3)мCDцŵŶ9Ɓм<=цͼ̫(m/s)ϓεϫоƪ

ɨʀϓϙмρ; = 1.2мA- = 0.00125ϔτόоȲОЮЎϽІϙ 1 ƙ͔ɾ[Ϙ?ϔτмǣĠɾ[̜ͫϙ

3000 mϔτόоŕćĲĩϗϙПЮдВКϴЂЮŨrƁN2кD	E = − G
/H

I/
IJ
лϯɈζόо³4ɰτό2016

ġϗιξϫ 7ƍĠ»ϘŕćĲĩ N2ϔ RϔDOϘ͕9ŇκϩмŕćĲĩλΆνмRλΆζÄ�ϗ̐

͂ʛǣÅλɖɆφϫD�λεϫπϔϦɰςϬόкN2ϔ RϘɝ͕9Ɓ 0.80л. 

 

RÕ�»�

1) wȣ Ö̡ (2008)цwȁϘŕćǋ̬ϘƁ?˯ƴмɆɇɨʀм60ĕ 1�м pp51-54о2) .βƧ 

̳�(1995)цͮеȁwȁϘʧɆ̑ǚȞÄϗιξϫțã͂ʛ͆ϗϐζϒмˌ¾ɟRǣ˶ɨÃ 31м

pp49-54о3) VǤ ſ(2013)цͮеȁϗιξϫ·ͻιϨϜɋǜͻϘȿã͆ϘʟġÐvм͜ǣçͪ

˺м74мpp1-14о 

� �
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ĘĎ�´Ł� ÖíĘĎŦÓÄØ�ŧ� ŔĿàä�

�ŎĆ´Ł5ÖícüĤc¯Ĥ32��

ĘĎ�´Ł� ÖíĘĎŦÓÄØ�ŧ� ŔĿàä�

ŽɸɛΎ

Ύ

Ύ

ü͑ɸɛΎ

Ɂç̿Ύ

Ύ

Ύ

Ύ

Ēç̿Ύ

Ύ

Ύ

Ύ

Ύ

Ύ

Ύ

Ύ Žʻç̿Ύ

 ÖçкO͓

ïʲлΎ

ЂІАДМЯАϳçM͑кËǤжNçŽ¦лΎ

ͮеȁϔǾ¿ǽrΏĈ�жNçŽ¦ΐΎ

ͮеȁϘˁȮк�̓жmʘжĈ�жNçŽ¦лΎ

Ύ

͜ǣɆȶçк�̓лΎ

͜ǣɃÊɸçïʲк�̓жmʘжˉ̿лΎ

º̗ɃÊçǊ̂кĈ�лΎ

º̗ɃÊɸçïʲкĈ�лΎ

̀ĖЄІАХĒçħ̂кǂ�жĒç̿Ž¦лΎ

ȓ͆çΏǂ�ΐΎ

ʁ͔ōÃĒçΏǂ�ΐΎ

ȓ͆çïʲΏǂ�жͱĜuŽ¦ΐΎ

ΗΜΝΣΎΠέάΧέΤΪΖΎΥΧΨάΫΤΩΎΚΫίΨέάΫΪΥΫήΤΩΎΝΤΫΤΧΥΪΥΫήкǂ�лΎ

̀ĖЄІАХÀɯȠʲ ΜΜкËǤжĒç̿Ž¦ΐΎ

̀ĖЄІАХĒçÀɯȠʲ ΜΜΏËǤжĒç̿Ž¦ΐΎ

ˀȕïʲк�̓жmʘжˉ̿лΎ

O͓ˀȕïʲпк�̓жmʘжĈ�жˉ̿лΎ

O͓ˀȕïʲркmʘжˉ̿лΎ

O͓ˀȕïʲскĈ�жˉ̿лΎ

O͓ˀȕïʲтк�̓жˉ̿лΎ

O͓ˀȕïʲукǂ�ж�̓жËǤжˉ̿лΎ

gΎ ƦΎ

ʃ ΔΡΎ

ʃ ΕΡΎ

Ύ

gΎ ƦΎ

ͩΎ �Ύ

ĺΎ ƦΎ

ͩΎ �Ύ

gΎ ƦΎ

gΎ ƦΎ

gΎ ƦΎ

ĺΎ ƦΎ

ĺΎ ƦΎ

ĺΎ ƦΎ

ĺΎ ƦΎ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

Ύ

�

�ªŘĆ´Ł5ÖícüĤc¯Ĥ32��

P̪ɸɛΎ

Ύ

ͮеȁɃÊɸçǊ̂к�̓жNçŽ¦лΎ

ŀ[ɾ[кËǤлΎ

ͩΎ �Ύ

gΎ ƦΎ
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ɁĒçɨʀ

ɸΎ

Ύ

͜ǣɆȶɃÊçж͜ǣɆȶɃÊçȠʲк�̓лΎ

µ¸ʁ͔ōÃȷ̂Ώǂ�ΐΎ

·ͻçȷ̅жȷaȠʲΏmʘΐΎ

Áɾ7ͽЌϴДФϽІ ΜкĈ�лΎ

<Î̂ƃж�Î̂ƃɨʀťÿк�Ž¦лΎ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

ͩΎ �Ύ

̪Ύ ġΎ

�

�

����!�2�²OT1&�

�������=g8²�=OT�

�

J!o�

ǠΎ �Ύ Ύ ŘΎ ĆΎ АзУΎ ťÿŽ¦Ύ

�ͅĈ́�Ύ ɁçɸкɆȶɸ

çЀзІлΎ

ěè±ͬº¿ϘǅƵǯĐϗɆňφϫ!ɢ

˚ͻϘźýŇЈЄϵХ͆ϘåʊÐvΎ

�̓Ύ

ĉƪΎ ŊΎ ɁçɸкɆȶɸ

çЀзІлΎ

ȉǣȕϘǲċĚϗιξϫЄЮϵϸ�Ϙ[ė

öĩϔɃÊ˩¯ϔϘ͕9Ύ

mʘΎ

ê˙Ύ ǝΎ ɁçɸкºɀɃ

ÊɸçЀзІлΎ

ͮеȁwȁϗιξϫǆɆĚ¢̤ϘÁɾȶϘ

ȷłϔÁɾРвЈІΎ

Ĉ�Ύ

�

)!o�

Ǡ�Ύ ŘĆΎ ɨʀАзУΎ ťÿŽ¦Ύ

ÆΎ ʳ�̾Ύ ̀ĖЄІАХĒ

çɸΎ

Ȋć ΗΞΞϘɎE[ͻϯɈζόǯĐǼǣϗ

ûφϫ͖ȪŷűōÃϘ͓ɖΎ

ǂ�Ύ

.˙Ύ ǃΎ ̀ĖЄІАХĒ

çɸΎ

ºĴȷŇϔ˟ƓɎEϯɈζόˡćďÌϗ+

ηǾƧɖɆ�͝ʇŘ�ȓϘ�ʽŇϗ͕φϫ

ɨʀΎ

ǂ�Ύ

ĀȣˇͳΎ ̀ĖЄІАХĒ

çɸΎ

ˌ¾ɟRϯû̌ϔτόɆǽɃÊ¶ϗιξϫ

ΘΟΓ ȥĩϘƙʕ^Ðvϗ͕φϫɨʀΎ

ǂ�Ύ

Ƨƭ£Ύ
̀ĖЄІАХĒ

çɸΎ

Ɓ?ЧБаϗϨϫƱ�ȖϘmĒ̿¢̤ϘǾ

rǋ̬Ϙ˯ƴΎ

ËǤΎ

Āȣ�âΎ
̀ĖЄІАХĒ

çɸΎ

ͮеȁϗιξϫȲ�ŷϔ̐͂ʛǣÅϗ͕φ

ϫɨʀΎ

ËǤΎ
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J)!OTR�

Ǡ�Ύ ŘĆΎ ɨʀАзУΎ ťÿŽ¦Ύ

͊Ƨ̒ÖΎ ɁçüŹΎ ȎǾɆőʕϗιξϫ·ͻϘźýŇЈЄϵХɹ

˝ЦϹЕЇХϔ·/RϘЈЄϵХ-Ȑvϗ͕φ

ϫɨʀΎ

�̓Ύ

ĈĎ£¥Ύ ɁçüŹΎ ͮеȁϘǲċĚϗιξϫЍШЗаϻШЎВОϳЎ

ЄЪɼ·ϘɆňÄŘbɈϔͽŇΎ

mʘΎ

ĠĈšıΎ ɁçüŹΎ wȁϔϊϘǾMǯĐϗιξϫЍШЗаϻШЎВО

ϳЎЄЪϘɆňȸǳϔŴɆőΎ

mʘΎ

ĉͅïʖΎ ɁçüŹΎ wȁϔϊϘǾMǯĐϗιξϫЖУЍЍПϘŕ͐

ϗ+ηɆňÄŘЄОВΎ

mʘΎ

ƲɲâΎ ɁçüŹΎ ϵ϶зПЯЎРаϘĴŕϗιξϫ�ƤǶ̗Áɾ

ȶϘĵʹΎ

Ĉ�Ύ

;ɉÖ̒Ύ ̀ĖЄІАХ

ĒçüŹΎ

ΙΟΗΣ ǴϯɈζόɆǽɃÊ¶ϗιξϫ ΘΟΓ Ϙ

˰ȓϔǈ˴ьˌ¾ɟƍʂĖϯû̌ϔτϒьΎ

ǂ�Ύ

.͔Ʊ͞Ύ ̀ĖЄІАХ

ĒçüŹΎ

˟ƓЯЧзВЈдЄдϾБзЋϯɈζόƨbɈ

̣ºϘ[ėśŰϔǅƵȨȪϗ͕φϫɨʀΎ

ǂ�Ύ

�ͅʳØΎ ̀ĖЄІАХ

ĒçüŹΎ

ĭ˳͕̭[ͅϗιξϫņɈbɈϯŎîτόΣΦΝ

ЊОВϗϨϫ ΔǕIЧБаϘɆŕϔ˵6Ύ

ǂ�Ύ

ĀǪΎ ȅΎ
̀ĖЄІАХ

ĒçüŹΎ

Ɓ?˰ʈϯɈζόЏКаµОДОЍɃɮϗι

ξϫǾrÄȷŇϘ˯ƑΎ

ËǤΎ

�
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�

����R!OTja�q�

OTey� OT0,[� qz�

ÀɚɨʀкCл  

ɆǽɃÊ¶ϗιξϫ CO2ȥĩϘº¿Ňϗɢɛτόƈόϖʩº

˵6ťǎϘŮǁ 

ǂ�ɲ� 

к"ˡл 
70�S 

Àɚɨʀкщл  

Ö˫ǏϽЯзϽ̬ŕϗϨϫÈŇȗºɆȶʱͩϘ®ľцƱ�Ȗċ

Ϙ�ͼƜTɆϘƈЧБа 

mʘLǑ 

к"ˡл 
90�S 

ŦŖɗ˒ˈɨʀ 

͗Ǘ͡ĈºȎǾ·ϘźýŇ Csɹ˝ЦϹЕЇХϔȎǾ·/RϘ

Cs-Ȑvϗ͕φϫɨʀ" 

�̓�ǰ 

к"ˡл 
60�S 

ˊřɨʀкBл 

ǻǵϗϨϫÁɾж7ͽ̲ɻϘƙʕ^˯ƴцǣɁƯ&ϘľIϗ�

ξόǣ̞ï΄ 

Ĉ�ɜƃ 

к"ˡл 
60�S 

ÀɚɨʀкCл 

ǲċ¿ϗιξϫʜʐŔȤȶϘrő˯ƑϗÀϑνȶ̗ĿɃEϘ

ƈą͓ 

ËǤˋǰ 

к[Šл 
80�S 

�

�����YäÊÐì�

OTey� OT0,[� q�z�

JST-CREST 

ΌȢϔR̿ǵλĵʹφϫǲċ¿ϗιξϫɆȶÔǌŇιϨϜɆ

ȶʱͩϘУаЍІϿзаÐrϗ͕φϫ˵6ж�ȓŚ˞ϘjY 

ËǤˋǰ 

к[Šл 
350� 

ȷîͱ«bǽrǴ�ˁȮɃÊľI~)  

ɴČɟěè±ͬº¿ιϨϜϊϘ¢̤ϯû̌ϔτόźýʽǨƹ

Ϙrőʄ˿ƺɨʀ 

�̓�ǰ 

к"ˡл 

260�S 

кH28–30ġ

ĩʨл 

ˌ¾ɟ̣Ƶǣɇ̿  

ϹЧϘЙІɉϞϘĵʹ-Ȑϗ͕φϫĒçɗϲРвзЍ 

ǂ�ɲ� 

к[Šл 
37.4�S 

�

�
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OTey� OT0,[� q�z�

Ƀɮ̀Ėϗιξϫµ¸ʦŤkϘ:NжTɆϗϨϫȅͲ�Ɛ̷ņ

Ŗɒ 

ǂ�ɲ�

к[Šл 
1,000�S 

�

�����DYÆÌ�

OTey� OT0,[� q�z�

ΗŚ˞ϯû̌ϔτόǣóûXϘɨʀΎ
ǂ�ɲ�

к"ˡлΎ
500�S 

RǣǥȦəˬЄІАХϘ͓ɖΎ
ǂ�ɲ�

к"ˡлΎ
50�S 

�

�����jE8Ï�

OTey� OT0,[� q�z�

ŭ̮ɨʀ˾ 

āƁǡƋƭ˓Ϙæʂ®̺ϯɛɗϔτόЗЛзаµ�Ĉ͔̿

ϘɃÊЧЕЋЯдϾ 

ǂ�ɲ�

к"ˡл 
30�S 

�

�
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ĠĈšıж̶˙�ǑжmʘLǑжɫ�Ɠ�ж͇â˼�, ˌ¾ɟwȁϗǾMφϫĀǯĐϞϘЍШЗ

аϻШЎВОϳЎЄЪϘ7Mмƍƪǣɇç)˺мVol. 84мpp. 136–138м2018о 

Ⱥȹ@Øж̶˙�Ǒж͇â˼�жɫ�Ɠ�жˎĈ£eжmʘLǑ,Ύ ˌ¾ɟwȁϘÂʿǣ̞ϗιξ

ϫ·ͻʱͩǋ̬ϘåʊϔÄŘϗϨϫĔɔмǣɇËǚмVol. 65м377–386, 2017. 

;ɉÖ̒жÝY;�̾ж	ëƑжǂ�ɲ�, DOASǴϗϨϫɆǽɃÊ¶ϗιξϫ CO2ȥĩϘ˰

ȓϔǈ˴м¸Ƨç)̂ƃͩ F3(¸ƧōÃç),vol. 73, No. 2, pp.Ⅱ_33–Ⅱ_40, 2017 

��ͧØж͕ƿÖǑж˪Ă:ġжǂ�ɲ�, ɃÊōÃɆŕϘόϥϘ SAR БзЋ̹îŷűōÃϘ

Ůǁм¸Ƨç)̂ƃͩ GкɃÊлмVol.72ΰNo.5, pp. I_101–I_108, 2017 

ɦR͋ĠжòɉƑœжǂ�ɲ�, ˌ¾ɟϗιξϫ˭L̕șιϨϜɡƥƜ˭ϗɢɛτόº¿x[

ϗ͕φϫɨʀмɃÊōÃɸç ç˞ɨʀ̂ƃͩмNo.31, pp.177–182, 2017 

mʘLǑжɫ�Ɠ�жĐČˤØжǐ�̄�, ÷ƻȕϘЭЄĚϗιξϫ·ͻɝϘЧЕЋЯдϾƉǴ

Ϙǟ̟, ·ͻçͪ˺, Vol. 64, 1–10, 2017. 

mȧɵķж;ɉÖ̒жǂ�ɲ�, ˌ¾ɟϘɆǽɃÊ¶ϗιξϫ CO2ȥĩÐrϗɢɛτόɃÊ˵

6ťǎϘǈ˴м¸Ƨç)̂ƃͩ F3(¸ƧōÃç)мvol.73, No./ 2, pp. I_164–I_172, 2017.  

ͅƝčж��ͧØж(˙§�жǂ�ɲ�, SAR ϔLçЈдЂbɈϗϨϫЗЛзаµw̿ĈĊº

Ěϯû̌ϔτόƆͲȪó¿şYpƷмɃÊōÃɸç ç˞ɨʀ̂ƃͩмNo.31, pp.177–182, 

2017.  

Ȱͅɜâж¸ɉƚǕ̾жɉƭ˼жËǤˋǰжǂ�ɲ�жǐƧˤì, ƍƪϗιξϫȅͲ�ƐϞϘ̷

ņϯɛɗϔτό͖̉̓ɈϘþưŭ˰м¸Ƨç)̂ƃͩ B3(ȅǹ͓ɖ)мNo.73, pp.  I_1007–

I_1012, 2017.  

Masunaga, E., Arthur, R.S., Fringer, O.B. and Yamazaki, H., Sediment resuspension and the 

generation of intermediate nepheloid layers by shoaling internal bores, Journal of Marine Systems, 

Vol. 170, pp.31–41, 2017. 

Masunaga, E., Fringer, O.B., Kitade, Y., Yamazaki, H. and Gallager, S., Dynamics and energetics of 

trapped diurnal internal Kelvin waves around a mid-latitude island, Journal of Physical 

Oceanography, 47/ 10, 2479–2498.  
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ËǤˋǰж͊ǩǹØжRĈͧ�жĈĎɵs, ΌȢϔR̿ǵλĵʹφϫ(̋̃Č¢̤ȅ¿ϗιξϫ

ǾrÄϘ˯Ƒм¸Ƨç)̂ƃͩ B2кȅċĒçл73/ 2, I_451–I_456.  

ƼɂǑжɉƭ ˼жȰͅɜâжËǤˋǰжǐƧˤì, RCPжSSPЄДЯϸϗÀϑνNɀǲċ¿ϓϘ

ȅͲ�ƐϗϨϫȆǣĵʹ˵6мºɀɃÊЄдТЅϵХ̂ƃͩ,73/ 5, I_369–I_376.  
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Iida, H., Okude, S., Manago, N., Kuwahara, Y. and Kuze, H.: Measurement of carbon dioxide 

concentration using DOAS method in the human activity area in Ibaraki, Japan,

 International Symposium on Remote Sensing 2017, pp.885-886,2017 

Saitou, O. Kuwahara, Y.: Performance investigation into latest ready made UAV to use for disaster 

prevention, International Symposium on Remote Sensing 2017, pp.907–909(CD-R), 2017.  
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ĠĈšıж̶˙�ǑжmʘLǑжɫ�Ɠ�ж͇â˼�, ˌ¾ɟwȁϗǾMφϫĀǯĐϞϘЍШЗ

аϻШЎВОϳЎЄЪϘ7Mо2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  

ĠĈšıж̶˙�ǑжmʘLǑжɫ�Ɠ�ж͇â˼�, wȁϔϊϘǾMǯĐϗιξϫЍШЗаϻШ

ЎВОϳЎЄЪϘɆňȸǳϔŴɆőоO͓ЄдТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ

¾ɟ˝ƉĖло2018. 3. 4.  

ĠĈšıж̶˙�ǑжĈĎ£¥жmʘLǑжRɉ£ɌжĀƵΎ L, ͮеȁϓϘЍШЗаϻШЎВОϳ

ЎЄЪϘɆňȸǳϔNRȞ̭ϲдϿзВБзЋϗÀϑν�ºϞϘţžȸǳоÓư·ōÃ�ů)м

ȝ̔ɟˍǻĖʂϢώϑνϪЈдЋзо2018. п. 27о 

ɦÇïʖжmʘLǑж̃ȣčˤ, wȁϘǾMǯĐϗιξϫЖУЍЍПϘɆňÄŘbɈоO͓Єд

ТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ¾ɟ˝ƉĖло2018. 3. 4. 

ɦÇ͠øжÖǅ@ʆжmʘLǑ, wȁ¢̤Ϙ̣ǉǣ̞ϗιξϫϻдПДϘŕ͐ϔŕȱо2017ġĩ

ƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  

mʘLǑж�Ĉʷâжͼ ɉbÙж͐ͅȧͨǑ, Ȗċ½ʂºϗ̬ŕτόÈŇȗºϽЯзϽϘ·ͻж

ϷМͻʱͩϘÐ̸о2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  
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mʘLǑж�Ĉʷâжͼ ɉbÙж͐ͅȧͨǑ, ǩŗgȅċɃÊTɆϘ�ʞϣцÈŇȗºϽЯз

Ͻ̬ŕï΄Ϙ̩�ʟ̲о˝ŁͅΊ:̉xОϳзаГФЪзЅϲХÃ¡)мĖĐĖ˝ŁOǡ

кz˔ɟĖĐĖло2018. 3. 17.  

mʘLǑж�Ĉʷâжͼ ɉbÙж͐ͅȧͨǑ, Ȗċ½ʂºϓϘÖ˫ǏϖÈŇȗºϽЯзϽϘ̬

ŕï΄―̬ŕĺ|ġ͔Ϙ·ͻжϷМͻʱͩ―оƍƪǣɇç)ƕåÖ)мƱ�ȅǹÖçкƱ�

̀¤Đxло2018. 3. 27. 

ˉ̿Ʌ�, wȁɆőʕϗιξϫǣ͎ɹ˝̲ɻϘ˯ƑмĠŕ 29ġĩǯĐÀ͇ɨʀŕƷɖˡ)м

Ʊ�Öç(˙µͤç˞ɨʀЈдЋзмƱ�̀ƃ�xкТІЋзлм2017.7.27 

ˉ̿Ʌ�, ̀ŗĐǾ¿ϗιξϫɴČʃ��âkɖͭŘ�żϗɊưφϫźýŇІВвдЍϵХϘ

ʁ͔[ėϘ˯ƑмĠŕрхġĩγźýŇȶ̗ɃÊrőжɃÊιϨϜɆȶϞϘĵʹϗ͕φϫçͤ

P�ɨʀδˊřP�ɨʀЈФДзмİgÖçˢϚνyɕʨ�ɨʀŘмͯǅɟİgĖм

2017.12.18.  

ˉ̿Ʌ�, ̀ŗĐǾ¿ϗιξϫɴČʃ��âkɖͭŘ�żϗɊưφϫźýŇІВвдЍϵХϘ

ʁ͔[ėϘ˯ƑмźýŇȶ̗ɃÊrőжɃÊιϨϜɆȶϞϘĵʹϗ͕φϫçͤP�ɨʀ

2017ġĩġǕÃ¡)мʅǵÖçʨ�ɨʀǄ Aмˌ¾ɟϐνϚĖм2018.2.23.  

ˉ̿Ʌ�ж�̓�ǰжɉh�ƃжɉ�ſ, ĈºǯĐϗιξϫɴČʃ��âkɖͭŘ�żɊưϘ

źýŇІВвдЍϵХϘ[ė˿ƺоƍƪǣɃÊç)ʃ 52®ġǕÖ)м2018.3.15-17. 

ˉ̿Ʌ�ж͊Ƨ̒ÖжĐ�šɭжPark Soeunж�ɉ�ж�̓�ǰж͊Ƨ�ƿжm˙@�жɉh�ƃж

ɉ�ſ, ̀ŗĐǾ¿ϗιξϫɴČʃ��âkɖͭŘ�żɊưϘźýŇІВвдЍϵХϘ[ėо

ʃф®ɃÊźýʽ͛ƹɨʀɖˡ)о2017.7.19-20. 

Koike, K., Masunaga, E., Yokoki, H., Numerical simulations of mass transports processes in the 

lagoon of Funafuti Atoll,Tuvalu, JpGU-AGU joint meeting, May, 2017. 

ƟȏΎ Lжgɉȝ¥жmʘLǑж�ɉ̏ÎжΌɉͧ,ǣɁȷŇϔɼ·ϘɆňƁϗɢɛτό·đϘ

ƤpŇ˵6оO͓ЄдТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ¾ɟ˝ƉĖло2018. 3. 

4. 

ËǤˋǰжΈȏĢͧ, ͱǋ̬ǀâϯɈζόƱ�ȖÝϗιξϫĨ̢̨̗̲ɻϘΆ˯EĩƁ?ЄФ

ЪбзЄЬдмƍƪȅǹç) 2017ġĩɷåÖ)мƫĞм2017ġ 10ƣо  

Masunaga, E., Auger, G., Rayson, M., Fringer, O., Yamazaki, H., Numerical simulations of the 

interaction between internal waves and the Kuroshio Current over the Izu-Ogasawara Ridge, 14th 

Annual Meeting Asia Oceania Geoscience Society, Singapore, Aug, 2018.  

Masunaga, E., Nonlinear internal wave dynamics and sediment transport processes investigated with 

the SUNTANS models, IMUM2017, Stanford, CA, USA, Aug, 2017.  
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Masunaga, E., Arthur, R.S., Fringer, O.B., Uchiyama, Y., Yamazaki, H., Internal wave-driven 

sediment transports over continental slopes, ALSO meeting 2017. 

Masunaga, E., Suzue, Y., Uchiyama, Y., Yamazaki, H., Numerical simulations of internal wave 

dynamics in the vicinity of Izu-Oshima Island, off Sagami Bay, Japan,  JpGU-AGU joint meeting, 

May, 2017. 

�̓�ǰж͊Ƨ̒Öж�ɉΎ �жĐ�šɭжPark Soeunжˉ̿Ʌ�, ̣1ȶϘЈЄϵХ͆-Ȑϔ¸

ÍŸˆ-̣ǉжɑɇǉϘǤʥɗɖąϗ�ξϒ-,ʁ͔ʪ͆ȽϘɔϖϫ˧ƁϘǅƵǯĐϗιξϫ

ȎǾ·ϘźýŇЈЄϵХȥĩϔϊϘ˖ɾ̫ĩϗϐζϒоΎ ʃ 1р®Ύ K̮�âkɸçŚ˞ϗ͕

φϫ̭ų̈́Ȭɨʀ˱̂).Ύ 2017.8.9. 

�̓�ǰж͊Ƨ̒Öж�ɉ�жĐ�šɭжPark Soeunжˉ̿Ʌ�ж͊Ƨ�ƿжm˙@�, ʁ͔ʪ͆

ȽϘɔϖϫ˧ƁϘǅƵǯĐϗιξϫȎǾ·ϘźýŇЈЄϵХȥĩϔϊϘ˖ɾ̫ĩϗϐζϒо

ʃф® ɃÊźýʽ͛ƹɨʀɖˡ)о2017.7.19-20. 

�̓�ǰж͊Ƨ̒Öж�ɉΎ �жĐ�šɭжPark Soeunж�ͅĈ́�жǓ�HŅжˉ̿Ʌ�ж͊Ƨ�

ƿжm˙@�, ̺ͬťɰx¿RϘĈºǯĐϗɆňφϫȎǾ·ϘźýŇЈЄϵХȥĩϘŭɹϗ

ϐζϒоƍƪǣɃÊç)ʃ 52®ġǕÖ)о2018.3.15-17. 

�̓�ǰж͊Ƨ̒Öж�ɉΎ �жĐ�šɭжPark Soeunж�ͅĈ́�жǓ�HŅжˉ̿Ʌ�ж͊Ƨ�

ƿжm˙@�, ě̻±ͬx¿ϘĈºȎǾϗɆňφϫϴгДжЩУЦϘźýŇЈЄϵХȥĩϘŭ

ɹϗϐζϒоO͓ЄдТЅϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δ.Ύ ˝ƉĖ,Ύ 2018.3.4. 

ĉƪΎ ŊжɦÇ͠øжÖǅ@ʆжmʘLǑжɫ�Ɠ�, ȉǣȕϘǲċĚϗιξϫЄЮϵϸ�Ϙ[ė

öĩϔɃÊ˩¯ϔϘ͕9о2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9. 

Öǅ@ʆжmʘLǑж̃ȣčˤ, wȁϗǾMφϫN 23ǯĐϗιξϫ·ͻϘ[ėϔɃÊϔϘ͕9о

2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9. 

͊Ƨ̒Öж�̓�ǰж�ɉΎ �жˉ̿Ʌ�, ǽ·ȓîǴϯɈζόȎǾ·ϘʡͿʻϗιξϫźý

ŇЈЄϵХϘ�Ϫ̥ϣжŪYϘЧЕЋЯдϾϔ·/RϘЈЄϵХ-ȐvǴϗ͕φϫɨʀоO͓Є

дТЅϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δ.Ύ ˝ƉĖ,Ύ 2018.3.4. 

͊Ƨ̒Öж�̓�ǰж�ɉΎ �жˉ̿Ʌ�, ǽ·ȓîǴϯɈζόȎǾ·ϘʡͿʻϗιξϫźý

ŇЈЄϵХϘ�Ϫ̥ϣжŪYϘЧЕЋЯдϾϔ·/RϘЈЄϵХ-ȐvǴϗ͕φϫɨʀоƍƪǣ

ɃÊç)ʃ 52®ġǕÖ)оƍƪǣɃÊç)ʃ 52®ġǕÖ)о2018.3.15-17. 

͊Ƨ̒Öж�ɉΎ �ж�̓�ǰжˉ̿Ʌ�, ǽ·ȓîǴϯɈζόȎǾ·ϘʡͿʻϗιξϫ 

źýŇЈЄϵХ�Ϫ̥ϣжŪYϘЧЕЋЯдϾϔ·/RϘЈЄϵХ-ȐvǴϗ͕φϫɨʀоʃ 1р

®Ύ K̮�âkɸçŚ˞ϗ͕φϫ̭ų̈́Ȭɨʀ˱̂).Ύ 2017.8.9. 

͊Ƨ̒ÖжʌĎ͋¥жĈ�ɜƃж͕�ƝøмǻǵϗϨϫȅĨɧϘ̱ŲРвЈІϗ͕φϫï΄ɗɨ

ʀ, ƍƪÁɾç) 2018ġɷɉÖ)м2018ġ 3ƣ.  
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�ͅĈ́�ж�̓�ǰжˉ̿Ʌ�ж�ɉΎ �м͊Ƨ̒ÖжĐ�šɭжPark Soeun, ěè±ͬº¿Ϙ

ǅƵǯĐϗɆňφϫ!ɢ˚ͻϘźýŇЈЄϵХ͆ϘåʊÐvоO͓ЄдТЅϵХγͮеȁǾ¿

ɨʀ 2018δ.Ύ ˝ƉĖ,Ύ 2018.3.4. 

RɉÖ̒жɦÇ͠øжmʘLǑжËâsɌж¸ăΎ sжǪȣĥʰ, ːɆǱϓūͩςϬόÓư· 4ɽ

ϔÓưІЅϷМоO͓ЄдТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ¾ɟ˝ƉĖло2018. 

3. 4. 

RɉÖ̒жÖǅ@ʆжɦÇ͠øжmʘLǑжɫ�Ɠ�ж͇â˼�жͼ ɉbÙж͊ƧɘƝж|Ǯˤ

âж�Đϛϭϣжǐ�̄�, bƿĐ�Ǿ¿ϘȕǱжόϥǪϗιξϫ�Ƅ·ͻɝЧЕЋЯдϾо

2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  

ĈĐéíжmʘLǑж�Ύ äŋ, ɳÜĐɟɝǏĐǣʕϘϹгϲДЁ Eleotris oxycephalaϗûφϫ

�ǣXɁǣϘĵʹо2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  

Yamaguchi, N. and Sekiguchi, T., Effects of terrestrial topography on sedimentary processes and 

distribution of tsunami deposits: two cases of flume experimentsмJpGU-AGU joint meeting, May, 

2017. 

Yamaguchi, N. and Sekiguchi, T., Variety of Sedimentary Process and Distribution of Tsunami 

Deposits in Laboratory Experiments, AGU Fall meeting, Dec. 2017. 

Ĉƪ×˼жˎĈ£eж|ȣȂʰжVǤΎ ſжmʘLǑ,ͮеȁϗιξϫϸϸЋДЁϘ�ɼ·Ϙ̇a

ƉǴϔYȿƙƦоO͓ЄдТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ¾ɟ˝ƉĖло2018. 

3. 4. 

ĈĎ£¥жĠĈšıжmʘLǑ, ͮеȁϘͫċÂ¢̤ϗιξϫЍШЗаϻШЎВОϳЎЄЪɼ·Ϙ

åʊɗYȿϔɆňÄŘbɈо2017ġĩƍƪ·ͻç)ġ)мwȅ̳Öç, Zм2017. 9.  

ĈĎ£¥жĠĈšıжmʘLǑжˎĈ£e, ͮеȁǲċĚϗιξϫЍШЗаϻШЎВОϳЎЄЪɼ·

ϘͽŇϔɆňÄŘbɈоO͓ЄдТϵХγͮеȁǾ¿ɨʀ 2018δмбϴϽϷЀзкˌ¾ɟ˝ƉĖло

2018. 3. 4. 

Ύ

�

������:�

ˉ̿Ʌ�, wȁɆőʕϗιξϫǣ͎ɹ˝̲ɻϘ˯Ƒ, ǯĐÀ͇nŕ�ǉŕƷÃ¡ơ, ǯĐ̎

°, 2017.  

ˉ̿Ʌ�, ̀ŗĐǾ¿ϗιξϫɴČʃ��âkɖͭŘ�żϗɊưφϫźýŇІВвдЍϵХϘ

ʁ͔[ė, Ġŕ 28ġĩ źýŇȶ̗ɃÊrőжɃÊιϨϜɆȶϞϘĵʹϗ͕φϫçͤP�

ɨʀΎ P�ɨʀŕƷÃ¡ơ, 13–15, źýŇȶ̗ɃÊrőжɃÊιϨϜɆȶϞϘĵʹϗ͕φϫ

çͤP�ɨʀ, 2017.  
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mʘLǑ,wȁϘ·ϗ͕φϫqĲ)кºIĀçɆ�ξлϘ̅ęо͍ɉĖǩĐͩ˓ЈдЋзо2017. 

7. 24о 

mʘLǑ,Ύ ̊̚wΆƽϘˀȕïʲϘ̅ęо2017. 8. 4о 

mʘLǑжÖǅ@ʆ,Ύ 1960 ġ"#͘ϘwȁϘ·ͻɝϘÐ̸ьϔνϗ¹ưɽϔÓưɽϗǷɛτϒ

ьо	ɏȕǱ)̈wȁw̿º¿ŭ̮)̈�CмĠŕрхġĩчʃсƦшμόηϩǣ̤ϺϴГ

ŕ̅Īо͍ɉĖʂ͍ɉ�ÚOǡΎ р͢Ύ )̈ñо2017. 9. 5.  

mʘLǑжɫ�Ɠ�,ͮеȁϘ·όώцÓưɽϔ¹ưɽϘŹ͖Ŗоˌ¾Öç³ơ¸ƞϲϹБФ

зм˽Ïƈʸ̭ų̅Īγ·όώλ˪όͮеȁδоˌ¾Öçмǣŗо2017. 5. 20о 

mʘLǑжɫ�Ɠ�,Ύ Ʊ�ɃÊĒɸü͑çƽˀȕïʲϘ̅ęо2017. 10. 11-13о 

ˑǪƗ�ж%ɉΎ ʂжmʘLǑ,Ύ γwȁϘǣΊϗ)ιηδϘ̅ęо2017. 1. 28о 

�̓�ǰжmʘLǑжĈ�ɜƃжˉ̿Ʌ�, O͓ˀȕïʲпϘ̅ę.  

mʘLǑ, O͓ˀȕïʲ2Ϙ̅ę.  

Ĉ�ɜƃжˉ̿Ʌ�, O͓ˀȕïʲ3Ϙ̅ę.  

�̓�ǰжˉ̿Ʌ�, O͓ˀȕïʲтϘ̅ę.  

�̓�ǰжˉ̿Ʌ�, O͓ˀȕïʲуϘ̅ę. 
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ĥÃζόπΎ ̭̠˲�γȢưĖϘ˹ϬϫˁȮδΎ Ġŕ 29ġ 4ƣ�κϩĠŕ 30ġ 3ƣ� 

˽ÏƈʸΎ ƍ]Ύ º¿Ύ ͮеȁΎ ÓưɽϕηφϫΎ γϢχϙ©Ϙ¢ɤλÖ\δ 2017. 5. 16о 

˽ÏƈʸΎ ƍ]Ύ º¿Ύ ͮеȁ¹ưɽγ͖Ŗ�Ɖδˌ¾Öϓ˽Ï̭ų̅Ī, 2017. 5. 21о 

ˌ¾ƈʸΎ ƍ]Ύ ͮеȁмɨʀϯɖˡΎ ˌ¾ÖɆϧĖǡ°/Ύ ˝ƉϓЄдТ, 2018. 3. 7. Ύ  

ˌ¾ź̨ϞϘYȠΎ ǣ¶ЈдЋзŘĆçɆкĈĎжĠĈжÖǅжɦÇл 2018. 2. 24. 

Ύ
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ËǤˋǰм 2017ġĩƍƪȅǹç)Þôƃ̖�̖м2017ġ 5ƣо�̖û̌̂ƃцAn 

observational and numerical study of river plume dynamics in Otsuchi Bay, Japan Masunaga Eiji, 

Fringer Oliver B., Yamazaki Hidekatsu Journal of oceanography Oceanographic Society of Japan 

72/ 1, 3–21о 
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�˅ɱ°Ǵ�Ύƍƪ�͂vȫʛȥĩУЎРƛ�~)ΎɁ�Ύ

¸Ƨç)Ύ͕Ʊŷ̿Ύˌ¾)Ύ̱«á¦Ύ
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