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掲載した画像は，2000年 5月 16日（上）と2004年 11月 28日（下）に観測され
た茨城県日立市南部の衛星画像です（EOS-Terra/ASTER）．5月の映像各所に黒
色で表現されている地点は，田植えが終わった直後の田と耕された畑です．11月
の映像では，これらの地域は茶褐色を示しています．春に家族総出で田を耕し，収
穫が終わった後は静かに秋が深まる――機械化された都市生活に慣れ親しんだ私
たちが見失いがちな四季の移り変わりを宇宙から眺めることができます．美しい四
季の移り変わりを，是非，次世代の方々に伝えて行きたいものです．（桑原祐史）
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地
球
温
暖
化
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
今
日
的
問

題
に
直
面
し
て
私
た
ち
が
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学

を
産
み
だ
し
、
そ
れ
を
大
き
く
展
開
さ
せ
つ
つ
あ
る

の
は
、
時
代
の
要
請
で
あ
り
必
然
で
あ
っ
た
。
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
に
関
わ
り
は
じ
め
た
私
た
ち
に

共
通
す
る
最
大
の
課
題
は
何
で
あ
ろ
う
か
。

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
は
、
様
々
な
学
問
分
野

を
横
糸
で
繫
い
だ
と
こ
ろ
に
成
立
し
て
い
る
。
そ
れ

ゆ
え
に
、
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
言
葉
を
交
わ
し
て
こ

な
か
っ
た
異
分
野
の
研
究
者
同
士
が
対
話
を
始
め
る

こ
と
に
な
っ
た
。
相
手
の
発
想
に
驚
き
、
な
る
ほ
ど

と
思
い
、
し
か
し
と
き
に
首
を
か
し
げ
、
な
ん
だ
か

や
っ
ぱ
り
わ
か
ら
な
い
な
ど
と
思
う
。

異
分
野
は
い
わ
ば
異
文
化
で
あ
り
、
言
葉
を
交
わ

せ
ば
お
互
い
よ
く
分
か
り
あ
え
る
と
い
う
ほ
ど
、
異

文
化
間
対
話
は
単
純
で
は
な
い
。
私
は
映
画
を
媒
介

と
し
た
「
円
卓
シ
ネ
マ
」
と
い
う
対
話
の
試
み
を
国

内
外
の
大
学
等
で
行
っ
て
い
る
の
だ
が
、
異
文
化
の

人
同
士
が
同
じ
映
画
を
一
緒
に
見
て
も
、
心
動
か
さ

れ
る
場
面
が
違
っ
て
い
た
り
、
同
じ
場
面
を
真
逆
に

解
釈
し
て
い
た
り
す
る
。
そ
こ
で
分
か
り
あ
え
る
こ

と
は
、
ま
こ
と
に
逆
説
的
な
の
だ
が
、
互
い
に
何
が

分
か
り
あ
え
て
い
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

し
か
し
、
そ
れ
こ
そ
が
大
切
だ
。
互
い
に
何
が
分
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と
い
う
の

も
、
対
話
が
「
デ
ィ
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
に

陥
ら
ず
、「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
と
し
て
成
立

す
る
こ
と
、
す
な
わ
ち
コ
ミ
ュ
（
共
同
性
）
を
生
み

出
す
こ
と
の
大
事
な
ス
テ
ッ
プ
な
の
で
あ
る
か
ら
。

『
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
を
つ
く
る
』（
新
曜
社
） 

で
も
強
調
し
た
の
だ
が
、
こ
の
よ
う
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
と
し
て
の
対
話
を
、
研
究
者
の
中
だ
け
で

閉
じ
て
は
な
る
ま
い
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
が

取
り
組
む
問
題
解
決
の
た
め
に
、
最
先
端
の
科
学
技

術
が
必
須
で
あ
る
こ
と
は
疑
い
な
い
が
、
そ
れ
だ
け

で
問
題
が
解
決
す
る
わ
け
で
は
な
い
こ
と
は
、
も
は

や
明
ら
か
な
の
で
あ
る
。

様
々
な
価
値
観
や
文
化
を
背
景
と
し
た
人
々
に
、

ど
う
対
話
の
構
造
の
中
へ
参
入
し
て
も
ら
え
る
よ
う

に
す
る
の
か
。
そ
こ
で
の
対
話
を
、
ど
う
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
促
す
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
へ
と
発

展
さ
せ
て
い
く
の
か
。

実
は
そ
れ
こ
そ
が
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の

最
大
の
課
題
で
は
な
い
か
と
思
え
る
の
で
あ
る
。

サステイナビリティ学の 
課題としての対話
伊藤哲司
茨城大学人文学部教授
（社会心理学）



サステイナビリティ学連携研究機構（IR3S）は，東京大学，京都大学，大阪大学，
北海道大学，茨城大学の参加5大学と，東洋大学，国立環境研究所，
東北大学，千葉大学，早稲田大学，立命館大学，国際連合大学の
協力7機関が連携して，サステイナビリティ学分野における
世界トップクラスのネットワーク型研究拠点を構築するものです．

木
村　

今
回
の
特
集
を
担
当
す
る
茨
城
大
学
の
グ
ル
ー
プ
は
、
気
候
変
動
へ
の
適

応
策
を
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
い
ま
す
が
、「
対
話
の
構
造
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、
温

暖
化
対
策
の
進
め
方
に
も
焦
点
を
当
て
て
き
ま
し
た
。
今
日
の
座
談
会
で
も
「
対

話
の
構
造
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
据
え
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 （
本
文
に
続
く
）　

特
集地

球
温
暖
化
対
策
か
ら
み
た

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

『サステナ』第12号の特集は，
地球温暖化対策を取り上げます．
IR3Sはさまざまな角度から地球温暖化
問題に取り組み，『サステナ』でも
特集を組んできました．
今回はとくに，温暖化対策と
その他の問題を結びつけていくときに
何が重要かを議論し，
「対話の構造」の必要性を主張します．
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対
話
の
構
造
と
は

木
村　

座
談
会
の
タ
イ
ト
ル
を
「
現
在
と
の
対
話
・
未
来

と
の
対
話
」
と
し
て
み
ま
し
た
。
ま
ず
「
対
話
」
の
意
味

に
つ
い
て
。「
対
話
」
と
は
基
本
的
に
は
人
と
人
の
対
話

で
す
が
、
そ
の
意
味
を
広
く
考
え
ま
す
。
た
と
え
ば
、
研

究
の
場
面
で
も
、
人
と
研
究
対
象
と
の
間
に
何
ら
か
の
や

り
取
り
が
あ
っ
て
、
い
ま
ま
で
わ
か
ら
な
か
っ
た
新
し
い

こ
と
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
よ
う
な
や
り
取
り
も
対
話
と
呼
ん
で
み
た
い
と
思
い
ま

す
。「
対
話
の
構
造
」
と
は
、
対
話
が
続
い
て
い
る
、
あ

る
い
は
、
続
か
せ
る
こ
と
の
で
き
る
状
態
を
さ
し
ま
す
。

突
発
的
に
た
ま
た
ま
会
話
が
成
立
し
て
い
る
の
で
は
な
く
、

 地球温暖化対策からみたサステイナビリティ

出席者

との対話・未来との対話

下田吉之
大阪大学教授
（都市エネルギーシステム学，
都市・建築環境）

小峯秀雄
茨城大学教授
（土木工学，地盤工学）

一方井誠治
京都大学教授
（経済学）

木村 競
茨城大学教授
（哲学，倫理学）

　司会
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継
続
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
意
味
で
す
。

　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
全
体
、
あ
る
い
は
地
球
温
暖

化
対
策
に
、
こ
の
「
対
話
の
構
造
」
が
必
要
で
あ
ろ
う
と

考
え
て
い
ま
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
目
指
し
た
地

球
温
暖
化
対
策
で
は
、
い
ま
の
問
題
に
い
ま
対
応
す
る
だ

け
で
は
な
く
、
将
来
あ
る
状
態
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
と

予
測
す
る
と
こ
ろ
か
ら
現
在
に
お
け
る
対
策
を
立
て
る
こ

と
に
一
つ
ポ
イ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
将
来
か
ら
現

在
を
規
定
す
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。
一
方
、
将
来

の
状
態
を
予
測
す
る
技
術
は
現
在
の
も
の
で
す
し
、
将
来

の
何
を
予
測
す
る
の
か
と
い
う
設
定
は
現
在
に
お
い
て
な

さ
れ
ま
す
。
つ
ま
り
未
来
は
現
在
に
規
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
、
予
測
し
、
対
策
を
考
え
、
対
策
の
影

響
を
考
え
る
こ
と
で
は
、
未
来
と
現
在
と
の
や
り
取
り
が

繰
り
返
し
行
わ
れ
、
比
喩
的
で
は
あ
り
ま
す
が
、
現
在
と

未
来
の
間
に
対
話
の
構
造
が
あ
る
と
い
え
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
と
こ
ろ
か
ら
、
第
一
の
論
点
は
、
未
来
か

ら
現
在
は
ど
う
み
ら
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

未
来
の
あ
る
状
態
が
予
測
さ
れ
た
と
し
て
も
、
現
在
を
変

え
る
こ
と
で
そ
の
未
来
は
変
わ
り
ま
す
。
現
在
は
、
未
来

か
ら
み
る
と
変
え
ら
れ
る
可
能
性
の
あ
る
状
態
に
あ
る
わ

け
で
す
。
地
球
温
暖
化
対
策
に
つ
い
て
、
未
来
か
ら
現
在

 地球温暖化対策からみたサステイナビリティ特集 

現在座談会

花木啓祐
東京大学教授
（都市工学）

三村信男
茨城大学教授
（地球環境工学）

大崎 満
北海道大学教授
（根圏環境制御学，植物栄養学）
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に
ど
の
よ
う
な
ま
な
ざ
し
が
向
け
ら
れ
て
い

る
の
か
を
考
え
て
み
た
い
。

　

こ
こ
か
ら
次
第
に
移
っ
て
ゆ
き
た
い
二
つ

目
の
論
点
は
、
現
在
に
お
け
る
対
話
で
す
。

そ
の
重
要
性
は
す
ぐ
に
気
が
つ
く
と
こ
ろ
で

す
が
、
温
暖
化
の
影
響
す
る
範
囲
は
非
常
に

広
く
、
関
係
者
が
多
数
い
て
、
考
え
方
は
多

様
で
す
。
そ
の
間
に
い
ろ
い
ろ
な
や
り
取
り

が
あ
っ
て
も
う
ま
く
い
く
と
は
限
り
ま
せ
ん
。

生
産
的
な
「
対
話
の
構
造
」
と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
か
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

本
日
の
座
談
会
は
、
こ
こ
で
何
か
結
論
を

出
す
た
め
の
座
談
会
で
は
な
く
、
問
題
を
浮

か
び
上
が
ら
せ
る
こ
と
に
主
旨
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。
最
初
に
、
話
の
糸
口
と
し
て
、
一

つ
の
問
を
用
意
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
分

野
で
地
球
温
暖
化
対
策
と
い
っ
た
場
合
に
、

見
渡
す
未
来
は
ど
れ
ぐ
ら
い
の
時
間
の
広
が

り
で
考
え
ら
れ
て
い
る
の
か
、
そ
こ
か
ら
現

在
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な
ま
な
ざ
し
が
向
け

ら
れ
て
い
る
の
か
、
そ
の
あ
た
り
か
ら
お
話

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

対
話
を
成
り
立
た
せ
る
前
提
と
し
て

―
―

温
暖
化
懐
疑
論
へ
の
対
応

大
崎　

本
題
の
前
に
、
気
に
な
っ
て
い
る
こ

と
が
あ
る
の
で
、
よ
ろ
し
い
で
し
ょ
う
か
。

　

本
日
の
論
点
は
「
対
話
の
構
造
」
で
す
が
、

そ
も
そ
も
あ
る
程
度
の
合
意
形
成
が
な
い
と

対
話
は
成
り
立
た
な
い
気
が
し
ま
す
。
例
え

ば
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府

間
パ
ネ
ル
）
の
レ
ポ
ー
ト
を
全
く
認
め
な
い

方
々
と
の
間
で
対
話
は
成
り
立
つ
の
で
し
ょ

う
か
。
論
争
に
な
る
で
し
ょ
う
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

レ
ポ
ー
ト
の
シ
ナ
リ
オ
を
認
め
る
か
ら
、
未

来
に
向
け
て
ど
の
よ
う
な
ア
ク
シ
ョ
ン
が
必

要
に
な
る
の
か
、
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
間
の

調
整
を
ど
う
す
る
の
か
、
対
話
が
可
能
に
な

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
日
本
で
も
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
レ
ポ
ー
ト
に
懐
疑
的
な
人
々
の
本
が

出
版
さ
れ
て
一
定
の
影
響
力
を
も
っ
て
い
る

よ
う
で
す
。
温
暖
化
を
批
判
す
る
研
究
者
が

多
く
い
る
の
に
、
そ
れ
を
無
視
し
て
議
論
を

進
め
て
も
、『
サ
ス
テ
ナ
』
の
読
者
の
な
か

に
は
、
こ
の
座
談
会
そ
の
も
の
が
意
味
が
な

い
と
感
じ
る
人
も
お
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
そ
の
あ
た
り
を
ま
ず
整
理
し
て
お
く
必

要
が
あ
る
か
と
思
う
の
で
す
が
。

花
木　

温
暖
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
対
し
て
懐

疑
的
な
人
々
の
主
張
は
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
レ
ポ

ー
ト
を
作
成
す
る
段
階
で
ほ
と
ん
ど
す
べ
て

吟
味
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、
温
暖
化

が
人
為
的
起
源
で
あ
る
こ
と
が
九
〇
パ
ー
セ

ン
ト
以
上
の
確
率
で
確
か
で
あ
る
と
結
論
さ

れ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
す
で
に
解
決
ず
み

だ
と
思
い
ま
す
。

大
崎　

実
際
問
題
と
し
て
は
、
講
義
で
温
暖

化
の
話
を
し
て
も
、
学
生
た
ち
は
い
ま
流
行

っ
て
い
る
も
の
に
結
構
引
き
ず
ら
れ
て
い
ま

す
。
懐
疑
的
な
人
々
が
出
し
て
い
る
論
点
に

対
し
て
、
そ
れ
は
折
り
込
み
ず
み
で
あ
る
こ

と
が
み
え
る
よ
う
に
し
て
お
く
の
が
よ
い
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

三
村　

こ
の
場
で
懐
疑
派
の
人
た
ち
の
論
点

を
取
り
出
し
て
検
討
す
る
よ
り
は
、
す
で
に

問
題
点
が
整
理
さ
れ
て
い
る
ウ
ェ
ブ
な
ど
が

あ
る
の
で
、
読
者
の
方
に
そ
ち
ら
を
参
照
し
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て
も
ら
う
の
が
わ
か
り
よ
い
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
学
会
が
今
年
の

学
会
誌
の
一
月
号
と
三
月
号
に
、
懐
疑
派
の

方
々
と
国
立
環
境
研
究
所
の
江
守
正
多
さ
ん

の
間
で
な
さ
れ
た
議
論
が
ま
と
め
て
載
せ
て

あ
り
ま
す
（
注
１
）。
ま
た
『
日
経
エ
コ
ロ

ジ
ー
』
の
二
月
号
で
も
温
暖
化
懐
疑
論
に
答

え
る
特
集
を
組
ん
で
い
ま
す
（
注
２
）。

　

そ
こ
で
の
論
点
を
一
つ
だ
け
紹
介
し
て
お

き
ま
す
と
、
地
球
の
気
温
は
二
〇
世
紀
後
半

に
急
上
昇
し
た
け
れ
ど
、
こ
こ
二
、
三
年
上

昇
が
止
ま
っ
た
の
で
温
暖
化
は
終
わ
っ
た
と

い
う
主
張
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に
は
は
っ
き

り
と
し
た
理
由
が
あ
っ
て
、
太
陽
活
動
が
そ

の
原
因
で
、
過
去
一
〇
〇
年
間
で
太
陽
は
い

ま
が
一
番
静
か
で
す
。
一
平
方
メ
ー
ト
ル
あ

た
り
〇
・
二
ワ
ッ
ト
ぐ
ら
い
太
陽
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
減
少
し
、
そ
れ
は
人
間
が
出
す
二
酸
化

炭
素
の
六
、
七
年
分
の
効
果
を
打
ち
消
す
の

に
相
当
す
る
そ
う
で
す
。
い
ま
は
温
度
が
上

が
ら
な
い
の
が
あ
た
り
ま
え
で
、
そ
れ
だ
け

を
み
て
、
温
暖
化
は
な
い
、
地
球
が
冷
え
て

き
て
い
る
と
は
い
え
な
い
の
で
す
。

　

ま
た
、
東
北
大
学
の
明
日
香
壽
川
さ
ん
の

サ
イ
ト
で
も
、
い
ろ
い
ろ
な
人
の
協
力
を
得

て
反
論
を
し
て
い
ま
す
（
注
３
）。
懐
疑
派

に
も
、
温
暖
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
お
か
し
い

と
い
う
人
も
い
れ
ば
、
温
暖
化
の
話
は
Ｅ
Ｕ

や
石
油
資
本
の
陰
謀
だ
と
い
う
人
も
い
ま
す

し
、
温
暖
化
よ
り
も
も
っ
と
大
切
な
こ
と
が

あ
る
と
い
う
人
も
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

花
木　

江
守
さ
ん
は
懇
切
丁
寧
に
書
い
て
い

る
の
で
、
そ
れ
を
み
て
も
温
暖
化
を
疑
う
の

な
ら
、
な
か
な
か
説
得
し
が
た
い
と
い
う
の

が
正
直
な
気
持
ち
で
す
。

大
崎　

そ
の
よ
う
な
サ
イ
ト
を
み
て
い
た
だ

く
こ
と
で
、
よ
ろ
し
い
と
思
い
ま
す
。

い
ま
か
ら
変
え
な
い
と

間
に
合
わ
な
い

花
木　

最
初
の
問
に
対
し
て
、
私
が
皮
切
り

で
、
都
市
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。
見
渡
す

時
間
の
広
が
り
は
、
例
え
ば
環
境
省
の
研
究

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
二
〇
五
〇
年
が
目
標
年

に
設
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ま
で
に
温
室

効
果
ガ
ス
を
七
〇
パ
ー
セ
ン
ト
削
減
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
、
生
活
を
変
え
、
都
市
を
変

え
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
二
〇
五
〇

年
か
ら
現
在
を
振
り
返
っ
て
、
い
わ
ゆ
る
バ

ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
の
手
法
で
考
え
ま
す

と
、
二
〇
五
〇
年
は
実
は
す
ご
く
近
く
に
あ

り
ま
す
。
い
ま
か
ら
四
〇
年
で
す
と
、
い
ま

つ
く
っ
て
い
る
建
物
は
ほ
と
ん
ど
が
ま
だ
現

役
で
す
。
建
物
の
性
能
を
い
ま
か
ら
低
炭
素

型
に
変
え
て
お
か
な
い
と
、
二
〇
五
〇
年
に

は
、
古
い
性
能
の
ま
ま
の
建
物
が
か
な
り
の

割
合
で
存
在
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

わ
れ
わ
れ
の
都
市
を
ど
う
変
え
て
い
く
の

か
。
そ
の
と
き
に
考
え
る
対
象
は
、
物
理
的

な
い
わ
ゆ
る
箱
物
が
並
ん
で
い
る
都
市
と
い

う
よ
り
は
、
人
間
が
住
ん
で
い
る
場
所
、
あ

る
い
は
人
間
の
生
活
そ
の
も
の
で
あ
る
と
い

っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
都
市
で
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
を
把
握
す
る
に
は
、
人
間
の
行
動

が
把
握
で
き
て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

人
間
の
行
動
を
問
い
、
人
間
の
社
会
の
変
化
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を
考
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
低
炭
素
都
市

を
二
〇
五
〇
年
に
つ
く
ろ
う
と
し
た
ら
、
二

酸
化
炭
素
の
面
だ
け
を
考
え
た
の
で
は
う
ま

く
い
か
な
く
て
、
日
本
の
社
会
が
抱
え
て
い

る
問
題
も
合
わ
せ
て
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
高
齢
社
会
と
人
口
の
減
少
、

と
り
わ
け
中
小
都
市
や
農
村
部
で
激
し
い
人

口
の
減
少
が
予
想
さ
れ
る
な
か
で
の
地
域
の

活
力
の
維
持
、
健
康
や
教
育
な
ど
一
人
ひ
と

り
の
生
活
の
質
、
自
分
の
や
り
た
い
仕
事
が

で
き
て
社
会
に
貢
献
で
き
る
場
が
あ
る
の
か
、

な
ど
も
含
ま
れ
ま
す
。

　

人
口
が
減
っ
て
い
っ
て
ま
ば
ら
に
住
む
よ

う
に
な
り
ま
す
と
、
移
動
す
る
の
に
お
金
も

時
間
も
か
か
り
、
医
療
を
始
め
と
す
る
各
種

サ
ー
ビ
ス
の
レ
ベ
ル
が
低
く
な
っ
て
い
き
ま

す
。
コ
ン
パ
ク
ト
に
住
め
ば
、
排
出
さ
れ
る

二
酸
化
炭
素
は
減
り
、
生
活
の
質
も
上
が
り

ま
す
か
ら
、
そ
の
よ
う
に
誘
導
し
て
い
き
た

い
の
で
す
が
、
あ
な
た
は
こ
こ
に
住
み
な
さ

い
と
機
械
的
に
決
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

人
が
住
み
替
え
を
す
る
の
は
、
だ
い
た
い
仕

事
を
始
め
る
と
か
結
婚
を
す
る
と
か
、
世
代

の
交
代
が
進
む
よ
う
な
と
き
で
す
。
二
〇
五

〇
年
ま
で
は
た
か
だ
か
一
世
代
と
少
し
で
す
。

い
ま
の
小
学
生
は
ど
こ
か
に
住
み
替
わ
る
か

も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
そ
の
子
ど
も
は
ま
だ

親
元
に
い
る
か
も
わ
か
ら
な
い
と
思
う
と
、

住
み
替
え
の
チ
ャ
ン
ス
は
か
な
り
少
な
く
て
、

そ
れ
を
逃
す
と
都
市
は
変
わ
れ
ま
せ
ん
。
魅

力
的
な
都
市
を
い
ま
か
ら
ど
う
つ
く
っ
て
い

く
の
か
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

三
村　

温
暖
化
の
影
響
に
対
応
す
る
適
応
策

で
も
、
や
は
り
二
〇
五
〇
年
ご
ろ
に
ど
う
安

全
な
社
会
を
確
保
す
る
の
か
が
目
標
で
す
。

し
か
し
、
実
は
影
響
は
す
で
に
お
き
つ
つ
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
雨
の
降
り
方
が
変
わ
っ
て

き
て
い
て
、
一
〇
年
、
二
〇
年
で
大
き
な
変

化
が
あ
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
影
響
に

備
え
る
に
は
対
策
の
テ
ン
ポ
を
早
め
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

二
〇
五
〇
年
に
は
都
市
を
コ
ン
パ
ク
ト
に

と
い
う
こ
と
で
す
が
、
適
応
策
の
面
か
ら
み

て
も
、
そ
う
な
ら
な
い
と
守
り
き
れ
ま
せ
ん
。

高
齢
社
会
に
な
る
と
災
害
弱
者
が
増
え
る
の

で
、
ま
す
ま
す
そ
う
で
す
。
低
炭
素
社
会
に

向
け
た
都
市
の
将
来
像
と
、
温
暖
化
の
適
応

策
を
入
れ
込
ん
だ
都
市
の
姿
は
似
て
い
る
ん

で
す
ね
。

　

適
応
策
で
抜
か
し
て
な
ら
な
い
の
が
途
上

国
の
問
題
で
す
。
日
本
へ
の
影
響
と
適
応
策

を
考
え
る
こ
と
と
、
世
界
全
体
、
と
り
わ
け

途
上
国
で
ど
う
す
る
の
か
を
考
え
る
こ
と
と

は
、
切
り
離
せ
な
い
大
き
な
課
題
で
す
。

花
木　

こ
れ
か
ら
は
否
応
な
し
に
都
市
に
集

ま
っ
て
い
か
ざ
る
を
え
な
い
状
況
も
あ
り
ま

す
。
た
と
え
ば
雪
国
で
は
、
い
ま
の
村
に
住

み
た
い
の
だ
け
れ
ど
、
雪
下
ろ
し
が
で
き
な

い
か
ら
都
市
の
マ
ン
シ
ョ
ン
に
住
み
替
え
る

と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
け
れ
ど
も
本
来

は
、
都
市
部
の
方
が
魅
力
的
だ
か
ら
、
と
い

う
積
極
的
な
理
由
で
移
り
住
ん
で
コ
ン
パ
ク

ト
な
都
市
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
。
都
心

部
が
安
全
安
心
の
面
で
も
よ
く
、
ま
た
、
生

活
の
質
で
も
高
い
の
な
ら
ば
、
親
か
ら
子
へ

の
世
代
交
代
以
外
の
と
き
で
も
住
み
替
え
る
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人
が
増
え
る
で
し
ょ
う
。
低
炭
素
化
と
い
う

温
暖
化
の
緩
和
策
と
、
安
全
安
心
を
確
保
す

る
適
応
策
の
両
方
が
進
む
こ
と
で
、
コ
ン
パ

ク
ト
化
が
進
め
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
し
、
そ

う
し
な
い
と
間
に
合
い
ま
せ
ん
。

時
間
を
考
え
る
前
提
が

変
わ
っ
て
き
た

小
峯　

私
の
専
門
の
土
木
で
は
、
か
な
り
短

期
的
な
時
間
を
み
て
い
ま
す
。
河
川
の
堤
防

は
随
時
建
設
中
で
、
完
成
形
が
な
く
、
ず
っ

と
つ
く
り
続
け
ま
す
。
雨
の
降
り
方
が
変
わ

る
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
よ
う
に
、
現
在

の
堤
防
は
現
在
の
雨
の
降
り
方
を
前
提
に
し

て
構
造
設
計
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
そ

の
前
提
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
と
壊
れ
る
恐
れ

が
出
て
き
ま
す
。
つ
く
り
変
え
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
土
木
屋
は
将
来
予
測
が
下
手
と

い
う
の
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
設
計

基
準
は
一
〇
年
ぐ
ら
い
で
考
え
な
い
と
対
応

で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
地
下
処
分
に

も
関
わ
り
を
も
っ
て
い
て
、
温
暖
化
の
防
止

策
の
一
つ
と
し
て
、
原
子
力
発
電
所
を
増
や

そ
う
と
い
う
の
が
あ
り
ま
す
。
原
子
力
発
電

が
増
え
れ
ば
放
射
性
廃
棄
物
が
増
え
ま
す
。

高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
を
処
分
す
る
場
所

は
決
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。
廃
棄
物
処
分
に
関

す
る
対
話
の
構
造
が
な
い
ま
ま
に
原
子
力
発

電
が
進
め
ら
れ
て
き
た
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
。
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
で
は
、
一
万

年
と
か
一
〇
万
年
の
時
間
を
考
え
る
こ
と
が

要
求
さ
れ
ま
す
。
正
直
な
と
こ
ろ
こ
れ
は
考

え
ら
れ
ま
せ
ん
。
で
き
な
い
け
れ
ど
も
、
何

ら
か
の
理
屈
で
、
納
得
で
き
る
方
向
を
つ
く

っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ど
れ
だ

け
納
得
し
て
も
ら
え
る
か
が
重
要
な
の
で
す
。

花
木　

設
計
基
準
を
一
〇
年
で
考
え
る
と
い

わ
れ
た
の
は
、
一
〇
年
先
ま
で
し
か
考
え
な

い
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
す
よ
ね
。

小
峯　

一
〇
年
ご
と
に
見
直
す
く
ら
い
で
な

い
と
対
応
で
き
な
い
と
い
う
意
味
で
す
。

花
木　

気
候
は
変
動
し
な
い
と
い
う
前
提
で

設
計
の
理
屈
が
考
え
ら
れ
て
き
た
の
が
、
い

ま
や
有
効
で
は
な
い
。
お
金
を
ど
ん
ど
ん
使

っ
て
も
い
い
の
な
ら
、
遠
い
将
来
ま
で
見
越

し
て
過
大
な
設
計
を
し
て
も
い
い
け
れ
ど
も
、

一
〇
年
ご
と
に
新
し
い
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て

少
し
ず
つ
直
し
て
い
っ
た
方
が
融
通
が
利
く

と
い
う
戦
略
的
な
考
え
方
で
す
ね
。

小
峯　

設
計
を
す
る
側
か
ら
す
る
と
そ
う
い

う
方
法
し
か
な
い
と
思
い
ま
す
。

木
村　

何
年
後
か
の
状
態
を
考
え
る
と
き
の

ベ
ー
ス
が
、
こ
れ
ま
で
は
、
構
造
物
で
あ
れ

ば
そ
の
材
料
の
性
質
か
ら
し
て
い
つ
ま
で
も

つ
の
か
、
放
射
性
廃
棄
物
な
ら
そ
の
半
減
期

で
あ
る
と
か
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
で
よ
か
っ

た
。
と
こ
ろ
が
、
こ
れ
ま
で
は
変
わ
ら
な
い

と
さ
れ
て
い
た
条
件
も
ま
た
変
わ
っ
て
し
ま

う
。
そ
の
変
化
に
合
わ
せ
て
そ
の
都
度
考
え

直
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
都
市
の
適
応
策
で
も
、
生
活
し
て
い
る

人
の
都
合
に
合
わ
せ
た
時
間
で
考
え
る
。
つ

ま
り
、
時
間
の
枠
を
考
え
る
際
に
参
照
す
べ

き
も
の
の
性
格
が
変
わ
っ
て
き
た
と
い
う
こ

と
な
の
で
し
ょ
う
か
。
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花
木　

気
候
は
変
動
し
な
い
と
い
う
前
提
が

変
わ
り
、
人
口
は
増
え
て
い
く
と
い
う
前
提

も
変
わ
り
、
そ
れ
と
、
こ
れ
は
議
論
が
あ
る

と
こ
ろ
で
す
が
、
社
会
の
全
部
を
守
ら
な
け

れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
前
提
も
変
わ
り
つ
つ

あ
る
よ
う
で
す
。
人
口
が
減
り
、
税
収
が
減

る
な
か
で
、
ま
ば
ら
に
住
ん
で
い
る
人
々
の

全
部
は
守
り
き
れ
な
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

三
村　

防
災
の
方
針
と
し
て
、
人
が
少
し
で

も
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
は
、
国
や
行
政
の
力

で
必
ず
守
る
と
い
う
こ
と
を
長
く
や
っ
て
き

ま
し
た
。
温
暖
化
で
海
面
が
上
昇
す
る
こ
と

へ
の
対
策
と
し
て
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
で
は
最
初
の

こ
ろ
か
ら
防
護
、
順
応
、
撤
退
と
い
う
方
針

を
示
し
ま
し
た
。
日
本
で
は
そ
れ
ま
で
撤
退

策
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
欧
米
で
は
、
海

岸
線
は
自
然
に
変
動
す
る
も
の
な
の
だ
か
ら
、

人
間
の
方
が
後
ろ
に
下
が
る
の
が
い
い
と
い

う
考
え
方
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
今
後
、
公
共

事
業
費
も
減
っ
て
く
る
の
で
、
全
部
を
守
る

の
は
無
理
に
な
っ
て
、
し
っ
か
り
防
護
す
る

と
こ
ろ
と
撤
退
す
る
と
こ
ろ
と
メ
リ
ハ
リ
を

つ
け
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
以
前
行

っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
で
、
海
面
上
昇
で
本

当
に
危
な
く
な
る
の
な
ら
、
い
ま
住
ん
で
い

る
と
こ
ろ
か
ら
移
る
と
、
六
五
パ
ー
セ
ン
ト

ぐ
ら
い
の
人
が
答
え
て
い
ま
し
た
。
ほ
と
ん

ど
の
人
が
い
ま
の
場
所
で
住
み
続
け
た
い
と

答
え
る
と
予
想
し
て
い
た
の
で
、
非
常
に
意

外
で
し
た
。
現
在
で
は
、
国
の
施
策
と
し
て

撤
退
策
も
考
え
よ
う
と
な
っ
て
き
て
い
ま
す

が
、
日
本
で
移
住
に
対
し
て
か
な
り
強
い
力

を
持
つ
法
律
は
、
建
築
基
準
法
や
急
傾
斜
地

対
策
法
で
危
険
な
場
所
か
ら
移
る
と
か
、
わ

ず
か
し
か
な
い
の
だ
そ
う
で
す
。
撤
退
策
を

考
え
る
に
は
、
法
律
や
住
民
の
理
解
な
ど
、

変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

未
来
は
、
い
ま
こ
こ
に
あ
る

大
崎　

農
業
で
は
現
実
に
大
き
な
干
ば
つ
な

ど
が
お
き
て
い
て
、
温
暖
化
の
影
響
は
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
の
予
測
よ
り
も
早
め
に
出
て
き
て
い
る

と
の
印
象
を
も
っ
て
い
ま
す
。
一
九
九
七
年

か
ら
九
八
年
に
か
け
て
、
有
史
以
来
と
い
う

エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
で
、
大
干
ば
つ
と
、
逆
に
通

常
乾
燥
し
て
い
る
地
域
で
の
洪
水
も
お
き
ま

し
た
。
わ
れ
わ
れ
が
研
究
対
象
と
し
て
い
る

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
な
ど
の
泥
炭
地
で
乾
燥
の
影

響
で
大
火
災
が
お
き
、
試
算
で
は
世
界
の
二

酸
化
炭
素
の
排
出
量
の
一
〇
％
相
当
量
が
放

出
さ
れ
ま
し
た
。
た
ぶ
ん
そ
の
せ
い
で
、
マ

ウ
ナ
ロ
ア
の
計
測
値
で
は
、
空
気
中
の
二
酸

化
炭
素
の
上
昇
速
度
が
約
二
倍
に
な
り
ま
し

た
。
二
〇
〇
二
年
、
二
〇
〇
六
年
に
も
エ
ル

ニ
ー
ニ
ョ
が
あ
り
、
間
隔
が
狭
ま
っ
て
き
て

い
ま
す
。
今
年
も
、
中
国
中
央
部
、
ア
ル
ゼ

ン
チ
ン
で
干
ば
つ
が
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
で
は

雨
が
多
く
て
作
付
け
が
遅
れ
ま
し
た
。
農
業

的
に
い
い
ま
す
と
、
異
常
気
象
が
常
態
化
し

て
き
て
い
ま
す
。

　

国
連
食
糧
農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）
の
Ｆ
Ａ

Ｏ
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｔ
と
い
う
サ
イ
ト
で
世
界
の
全
食

糧
生
産
の
変
遷
の
グ
ラ
フ
を
み
ま
す
と
、
二

〇
〇
四
年
か
ら
生
産
量
が
頭
打
ち
で
す
。
Ｆ

Ａ
Ｏ
な
ど
の
将
来
予
測
で
は
、
二
〇
五
〇
年

ま
で
二
パ
ー
セ
ン
ト
の
割
合
で
食
糧
増
産
が
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続
く
こ
と
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
現
実

は
大
き
く
ず
れ
て
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
原
因

と
し
て
は
、
増
産
の
技
術
の
開
発
が
も
う
飽

和
に
達
し
つ
つ
あ
る
こ
と
、
耕
地
面
積
が
増

え
な
い
か
減
少
す
る
傾
向
に
あ
る
こ
と
、
も

う
一
つ
は
、
自
然
災
害
が
頻
繁
に
お
き
て
い

る
こ
と
で
す
。
人
口
は
依
然
と
し
て
増
加
し

て
い
ま
す
か
ら
、
食
糧
生
産
が
伸
び
な
い
と

国
際
社
会
で
は
大
き
な
影
響
が
出
て
き
ま
す

の
で
、
早
急
に
対
策
を
考
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
温
暖
化
対
策
を
考
え
る
未
来
は
い
つ

な
の
か
と
い
う
よ
り
も
、
未
来
は
す
で
に
こ

こ
に
あ
る
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

花
木　

気
象
が
変
わ
る
と
作
付
け
す
る
も
の

を
変
え
る
こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
が
、
ど

れ
ぐ
ら
い
早
く
対
応
で
き
る
も
の
で
す
か
。

大
崎　

基
本
的
に
、
温
度
が
二
度
上
が
る
と
、

そ
れ
に
適
応
で
き
る
作
物
を
栽
培
す
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
稲
は
九
州
か
ら
北

海
道
ま
で
植
え
て
い
ま
す
か
ら
、
植
え
る
も

の
を
順
々
に
北
に
上
げ
て
い
け
ば
よ
い
の
で
、

時
間
的
に
は
対
応
が
可
能
で
す
。
温
度
が
上

が
っ
た
と
き
に
別
の
作
物
に
す
る
と
か
、
栽

培
体
系
を
変
え
る
と
か
、
大
事
な
問
題
に
違

い
は
な
い
の
で
す
が
、
温
度
適
応
よ
り
も
イ

ン
パ
ク
ト
が
大
き
い
の
が
、
干
ば
つ
や
、
過

剰
な
雨
に
よ
る
洪
水
の
影
響
で
す
。
雨
は
降

る
時
期
が
一
週
間
ず
れ
る
だ
け
で
も
収
量
が

大
き
く
違
っ
て
き
ま
す
。

三
村　

農
業
は
、
去
年
が
悪
か
っ
た
か
ら
今

年
は
こ
う
植
え
て
み
よ
う
か
と
か
、
新
し
い

品
種
に
し
て
み
よ
う
か
と
か
、
年
々
歳
々
現

実
に
適
応
を
繰
り
返
し
て
き
た
分
野
だ
と
思

い
ま
す
。
そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
、
こ
れ
ら
か

ら
も
変
化
に
追
随
で
き
る
も
の
な
の
か
、
そ

れ
と
も
、
も
っ
と
根
本
的
に
構
造
的
な
変
更

が
必
要
に
な
っ
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
崎　

水
が
確
保
さ
れ
る
と
こ
ろ
な
ら
、
温

度
が
上
が
っ
て
き
た
と
き
に
、
そ
れ
に
合
わ

せ
て
品
種
や
作
物
を
変
え
て
い
く
手
立
て
が

可
能
で
す
。
北
海
道
で
は
、
む
し
ろ
温
度
の

上
昇
が
収
量
に
プ
ラ
ス
に
な
り
ま
す
。
水
が

な
い
場
合
は
、
温
度
の
上
昇
は
厳
し
く
て
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
干
ば
つ
に
ど
う
対
応
し

た
ら
よ
い
か
と
い
わ
れ
る
と
、
気
候
の
予
想

に
合
わ
せ
て
、
植
え
る
か
植
え
な
い
か
を
判

断
す
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
す
。

花
木　

植
え
な
い
と
生
活
が
で
き
な
く
な
り

ま
す
が
…
…
。

大
崎　

エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
が
お
き
る
と
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
は
干
ば
つ
に
な
り
ま
す
。
基
本
的

に
灌
漑
設
備
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
そ
の
と

き
は
植
え
て
も
無
駄
で
す
。
国
が
補
償
す
る

か
ど
う
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
植
え
な
い
で

い
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
す
。
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
ぐ
ら
い
の
規
模
で
採
れ
な
く
な
る
と
、

世
界
全
体
の
食
糧
を
ど
う
確
保
す
る
か
、
非

常
に
大
き
な
問
題
が
現
実
化
し
て
き
ま
す
。

　

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
気
候
モ
デ
ル
に
基
づ
い
て
、

世
界
各
地
の
食
糧
生
産
を
推
定
し
た
ク
ラ
イ

ン
の
結
果
に
よ
る
と
、
温
度
上
昇
そ
の
も
の

に
よ
る
植
物
へ
の
ダ
メ
ー
ジ
と
、
降
水
分
布

の
変
動
に
よ
る
旱
ば
つ
で
、
一
番
影
響
を
受

け
る
の
は
イ
ン
ド
で
す
。
二
〇
五
〇
年
に
向

け
て
食
糧
生
産
が
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
低

下
す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
（
注
４
）。
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新
し
い
も
の
に

変
わ
っ
て
い
く
に
は

小
峯　

う
ち
の
嫁
さ
ん
の
実
家
は
農
家
で
す

が
、
稲
を
ず
っ
と
つ
く
っ
て
き
た
人
が
小
麦

を
つ
く
る
と
か
、
イ
チ
ゴ
農
家
が
梨
園
に
な

る
と
か
、
急
に
は
で
き
な
い
で
す
よ
ね
。
作

物
ご
と
に
い
ろ
い
ろ
な
ス
キ
ル
が
い
る
の
で
、

適
応
は
本
当
に
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
崎　

確
か
に
急
に
は
無
理
だ
と
思
い
ま
す
。

あ
る
程
度
の
時
間
を
か
け
て
、
気
候
に
適
応

し
た
農
業
を
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
で
つ
く
っ
て

い
く
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

小
峯　

世
代
が
変
わ
ら
な
い
と
難
し
そ
う
な

気
が
し
ま
す
が
。

大
崎　

い
ま
就
農
人
口
が
減
り
続
け
、
高
齢

化
し
て
い
ま
す
。
い
ま
の
農
業
は
、
肥
料
や

農
薬
を
ま
き
、
機
械
を
使
い
、
基
盤
整
備
を

し
、
そ
れ
で
も
国
際
的
な
価
格
競
争
で
た
た

か
れ
ま
す
か
ら
、
補
助
金
が
な
い
と
や
っ
て

い
け
ま
せ
ん
。
特
に
、
北
海
道
の
よ
う
な
大

規
模
農
業
で
は
借
金
だ
け
が
残
る
み
た
い
な

形
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
は
と
て
も
魅

力
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、「
食
」
が
大

事
だ
と
は
誰
も
が
わ
か
っ
て
い
て
、
自
然
環

境
に
親
し
み
な
が
ら
農
業
で
自
分
の
生
業
を

立
て
た
い
と
希
望
す
る
人
は
結
構
い
ま
す
。

そ
う
い
う
人
た
ち
に
と
っ
て
魅
力
あ
る
も
の

に
農
業
を
設
計
し
直
さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

逆
に
い
え
ば
、
新
し
い
農
業
の
姿
が
示
せ
る

の
な
ら
若
い
人
を
引
き
つ
け
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。
あ
る
意
味
で
、
高
齢
化
し
て
次
に

引
き
継
げ
な
く
な
っ
て
く
る
と
き
が
切
り
替

え
の
チ
ャ
ン
ス
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

小
峯　

気
候
変
動
に
も
関
心
を
も
っ
て
農
業

を
や
る
人
た
ち
が
出
て
く
る
で
し
ょ
う
か
。

大
崎　

気
候
変
動
問
題
と
と
も
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
問
題
も
重
要
で
す
。
こ
の
二
つ
の
問
題
が
、

じ
つ
は
、
新
し
い
農
業
シ
ス
テ
ム
の
形
成
を

促
進
す
る
原
動
力
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

石
油
は
年
間
資
源
採
掘
量
の
増
加
の
見
通
し

が
な
く
、
む
し
ろ
今
後
採
掘
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
が
悪
く
な
っ
て
価
格
が
高
騰
化
す
る
で

し
ょ
う
。
昨
年
ガ
ソ
リ
ン
が
一
リ
ッ
ト
ル
一

七
〇
円
ぐ
ら
い
に
な
っ
た
と
き
、
飼
料
か
ら

の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
生
産
と
、
輸
送
コ
ス

ト
が
か
か
る
こ
と
で
、
飼
料
の
価
格
が
高
騰

し
採
算
が
取
れ
な
い
と
い
っ
た
問
題
が
出
て

き
ま
し
た
。
こ
う
い
っ
た
こ
と
を
回
避
す
る

た
め
に
は
、
作
物
残
渣
や
畜
産
廃
棄
物
か
ら

バ
イ
オ
ガ
ス
を
生
成
し
、
液
肥
を
耕
地
に
戻

す
循
環
型
農
業
で
す
と
か
、
山
間
地
放
牧
で

自
然
共
生
型
で
す
と
か
、
こ
れ
ら
に
安
全
安

心
を
組
み
合
わ
せ
て
、
新
し
い
農
業
シ
ス
テ

ム
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

小
峯　

土
木
も
新
し
い
も
の
に
変
わ
っ
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

い
ま
ま
で
は
目
の
前
の
経
済
成
長
を
意
識
し

た
工
学
で
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
温
暖
化
や
サ

ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
意
識
し
た
イ
ン
フ
ラ

を
整
備
し
て
い
く
新
し
い
土
木
を
つ
く
っ
て

い
か
な
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

市
場
に
与
え
る
べ
き

シ
グ
ナ
ル
は
何
か

一
方
井　

経
済
の
観
点
か
ら
み
ま
す
と
、
経

済
に
は
、
公
共
部
門
と
民
間
部
門
の
二
つ
が
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あ
り
ま
す
が
、
花
木
さ
ん
が
い
わ
れ
た
よ
う

に
、
現
在
の
行
動
が
未
来
を
規
定
す
る
と
い

う
こ
と
は
全
く
そ
の
通
り
で
す
。
特
に
私
企

業
は
、
現
在
の
市
場
に
お
け
る
諸
条
件
の
中

で
最
大
の
利
益
を
得
る
行
動
を
ど
う
し
て
も

と
ら
ざ
る
を
得
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
市
場
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
、
私

企
業
に
影
響
を
与
え
る
他
の
社
会
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
い
ま
か
ら
変
え
な
い
と
、
将
来
に
非
常

に
大
き
な
問
題
を
残
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

私
企
業
で
も
、
設
備
投
資
を
す
る
ス
パ
ン
は

産
業
に
よ
っ
て
随
分
違
っ
て
い
て
、
発
電
や

鉄
道
は
非
常
に
長
い
投
資
回
収
期
間
を
必
要

と
す
る
設
備
投
資
を
し
、
弱
電
の
よ
う
な
と

こ
ろ
は
短
い
。
そ
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
市

場
が
き
ち
ん
と
し
た
シ
グ
ナ
ル
を
与
え
な
い

と
、
企
業
は
判
断
を
間
違
え
て
し
ま
い
ま
す
。

　

与
え
る
べ
き
シ
グ
ナ
ル
と
し
て
、
気
候
変

動
に
対
応
す
る
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
フ
ロ
ー

の
抑
制
が
あ
る
の
は
間
違
い
な
く
、
ま
た
、

枯
渇
性
資
源
の
問
題
も
厳
然
と
し
て
存
在
し

て
い
ま
す
か
ら
、
そ
の
よ
う
な
ス
ト
ッ
ク
に

対
応
す
る
シ
グ
ナ
ル
も
必
要
で
し
ょ
う
。
大

き
く
い
っ
て
、
人
間
が
生
存
を
依
拠
し
て
い

る
自
然
資
本
の
ス
ト
ッ
ク
と
フ
ロ
ー
の
両
方

に
対
し
て
、
適
切
な
シ
グ
ナ
ル
を
与
え
て
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
な
の
だ

と
思
い
ま
す
。
フ
ロ
ー
の
最
も
大
き
な
も
の

は
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
、
つ
ま
り
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
量
で
す
。
ス
ト
ッ
ク
の
方
は
、
世

界
的
に
合
意
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で

す
が
、
森
林
の
緑
被
率
、
手
付
か
ず
の
自
然

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
フ
ロ
ー
に
つ
い
て
、
二

酸
化
炭
素
排
出
量
の
割
当
て
（
キ
ャ
ッ
プ
）

が
、
と
く
に
Ｅ
Ｕ
で
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

将
来
的
に
は
、
ス
ト
ッ
ク
面
で
も
キ
ャ
ッ
プ

が
必
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
政
策
を
考
え
る
に
際
し
て
、

物
理
的
な
自
然
環
境
面
が
確
保
で
き
れ
ば
い

い
と
い
う
も
の
で
は
な
く
、
や
は
り
人
間
の

生
活
が
中
心
で
す
か
ら
、
人
間
が
活
動
す
る

場
、
つ
ま
り
雇
用
の
確
保
も
重
要
で
す
。
日

本
で
は
、
こ
れ
ま
で
は
気
候
変
動
政
策
と
雇

用
政
策
は
あ
ま
り
交
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
Ｅ
Ｕ
な
ど
は
か
な
り
意
図
的
に
こ
の
二

つ
を
結
び
つ
け
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
私
は
、

そ
の
よ
う
な
政
策
統
合
が
日
本
で
も
必
要
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

将
来
の
社
会
経
済
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
が
、

私
は
現
時
点
で
あ
ま
り
具
体
的
な
予
測
を
し

て
も
仕
方
な
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。

い
ま
の
時
点
で
将
来
実
用
化
さ
れ
る
技
術
が

全
て
わ
か
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

し
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
も
わ
か
っ
て
い
ま
せ

ん
。
価
値
観
が
ど
う
変
わ
っ
て
い
く
か
も
わ

か
り
ま
せ
ん
。
一
方
で
、
私
企
業
は
、
市
場

の
出
す
シ
グ
ナ
ル
を
み
て
、
も
う
か
る
技
術

は
何
か
、
も
う
か
る
シ
ス
テ
ム
は
何
か
を
必

死
に
考
え
て
行
動
し
ま
す
。
そ
の
結
果
と
し

て
出
て
く
る
将
来
の
社
会
経
済
の
姿
に
つ
い

て
は
、
現
在
の
わ
れ
わ
れ
に
は
、
全
部
は
わ

か
ら
な
く
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う

の
が
私
の
考
え
で
す
。

大
崎　

陸
域
で
炭
素
の
ス
ト
ッ
ク
で
大
き
い

の
は
森
林
と
土
壌
だ
と
思
い
ま
す
。
熱
帯
域

で
森
林
が
残
っ
て
い
る
の
は
ア
マ
ゾ
ン
、
中
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央
ア
フ
リ
カ
、
ボ
ル
ネ
オ
、
パ
プ
ア
ニ
ュ
ー

ギ
ニ
ア
で
、
だ
い
た
い
が
低
湿
地
で
熱
帯
泥

炭
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
大
ま
か
な
試
算
で

一
〇
〇
ギ
ガ
ト
ン
ぐ
ら
い
の
炭
素
を
貯
留
し

て
い
ま
す
。
そ
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
が
破
壊
さ

れ
る
と
一
ギ
ガ
ト
ン
の
炭
素
が
出
て
く
る
勘

定
で
、
実
際
に
は
そ
れ
を
上
回
る
規
模
で
破

壊
が
進
ん
で
い
ま
す
。
人
間
活
動
で
出
さ
れ

て
い
る
炭
素
は
だ
い
た
い
七
ギ
ガ
ト
ン
程
度

で
す
か
ら
、
世
界
で
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
削
減

し
て
も
、
熱
帯
泥
炭
か
ら
そ
れ
を
上
回
る
炭

素
が
放
出
し
て
い
ま
す
。

　

Ｃ
Ｄ
Ｍ
（Clean D

evelopm
ent M

ech-
anism

）
で
森
林
を
再
生
す
る
と
炭
素
取
引

の
ク
レ
ジ
ッ
ト
に
な
る
と
か
、
保
全
す
る
だ

け
で
何
ら
か
の
ク
レ
ジ
ッ
ト
を
付
け
る
Ｒ
Ｅ 

Ｄ
Ｄ
（Reducing Em
issions from

 D
e-

forestation and D
egradation in D

e-
veloping countries

）
と
か
、
ス
ト
ッ
ク

を
評
価
し
守
る
動
き
も
出
て
き
て
い
ま
す
。

Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
バ
リ
の
Ｃ
Ｏ

Ｐ
１
３
で
提
案
さ
れ
て
初
め
て
議
論
に
な
り

ま
し
た
。
導
入
ま
で
に
は
ま
だ
問
題
あ
る
の

で
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
５
に
は
た
ぶ
ん
間
に
合
わ
な
い

で
し
ょ
う
（
注
５
）。
そ
れ
で
も
、
生
態
の

炭
素
ス
ト
ッ
ク
を
評
価
す
る
こ
と
が
議
論
に

乗
っ
て
き
た
こ
と
は
評
価
で
き
ま
す
。

市
場
は
対
話
の
構
造
を

も
っ
て
い
る
の
か

三
村　

い
ま
お
き
て
い
る
経
済
危
機
を
み
る

と
、
デ
リ
バ
テ
ィ
ブ
の
よ
う
な
も
の
の
運
用

に
ほ
と
ん
ど
規
制
が
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

仮
に
一
国
で
規
制
し
よ
う
と
し
て
も
、
他
の

規
制
の
な
い
国
に
い
っ
て
し
ま
う
。
経
済
活

動
の
ス
ケ
ー
ル
は
国
を
超
え
、
国
の
レ
ベ
ル

で
は
有
効
な
規
制
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
で

い
ま
は
国
際
的
な
議
論
に
な
っ
て
い
る
わ
け

で
、
二
酸
化
炭
素
排
出
の
キ
ャ
ッ
プ
・
ア
ン

ド
・
ト
レ
ー
ド
に
し
て
も
、
ス
ト
ッ
ク
の
キ

ャ
ッ
プ
に
し
て
も
、
同
様
の
側
面
を
も
っ
て

い
ま
す
よ
ね
。

一
方
井　

ま
さ
に
市
場
へ
の
介
入
を
ど
う
す

る
か
と
い
う
問
題
で
す
。
自
由
経
済
が
い
い

と
考
え
る
グ
ル
ー
プ
か
ら
は
、
キ
ャ
ッ
プ
は

一
種
の
介
入
と
し
て
あ
ま
り
歓
迎
さ
れ
ま
せ

ん
。
し
か
し
な
が
ら
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
を
考
え
て
い
く
に
は
、
市
場
に
介
入
せ
ざ

る
を
得
な
い
と
思
い
ま
す
。
金
融
も
規
制
が

な
い
ま
ま
に
金
融
の
技
術
、
金
融
工
学
だ
け

が
進
み
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
介
入
し
て
い

か
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
そ
の
過
程
で
、
あ
る

程
度
目
先
の
経
済
効
率
が
落
ち
る
こ
と
が
あ

っ
て
仕
方
が
な
い
と
私
は
思
い
ま
す
。

三
村　

誰
が
介
入
す
る
権
限
を
も
っ
て
い
る

の
か
と
考
え
る
と
、
こ
こ
で
話
に
な
っ
て
い

る
対
話
が
す
ご
く
必
要
に
な
っ
て
く
る
と
思

い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
が
い
え
ば
で
き
る
の
か
、

経
済
力
の
強
い
と
こ
ろ
が
主
張
す
れ
ば
で
き

る
の
か
。
現
実
に
は
そ
の
よ
う
な
面
が
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
国
際
的
な
制
度
と
し

て
受
け
入
れ
ら
れ
て
定
着
し
、
最
終
的
に
い

ろ
い
ろ
な
人
々
の
幸
福
に
つ
な
が
っ
て
い
く

に
は
、
関
係
者
が
自
由
に
も
の
が
い
え
て
議

論
す
る
過
程
が
あ
っ
て
決
ま
っ
て
い
く
仕
組

み
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
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一
方
井　

キ
ャ
ッ
プ
は
あ
る
面
か
ら
見
る
と
、

み
ん
な
に
と
っ
て
不
利
な
も
の
で
す
。
い
わ

ば
軍
縮
交
渉
み
た
い
な
も
の
で
、
な
か
な
か

話
が
ま
と
ま
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
私
が
希
望

を
も
っ
て
い
る
の
は
、
キ
ャ
ッ
プ
は
確
か
に

市
場
へ
の
介
入
で
す
し
、
経
済
へ
の
負
担
と

し
て
の
側
面
も
あ
り
ま
す
が
、
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
生
ん
だ
り
、
新
し
い
産
業
を
生
ん
だ

り
す
る
プ
ラ
ス
の
面
も
も
っ
て
い
る
こ
と
で

す
。
Ｅ
Ｕ
が
キ
ャ
ッ
プ
を
進
め
て
い
る
の
は
、

人
に
先
ん
じ
て
キ
ャ
ッ
プ
を
か
け
た
方
が
、

経
済
の
面
で
の
プ
ラ
ス
が
マ
イ
ナ
ス
を
上
回

る
と
い
う
考
え
か
ら
で
す
。
キ
ャ
ッ
プ
が
経

済
に
と
っ
て
も
有
利
で
あ
る
と
皆
が
学
ん
で

い
く
と
、
キ
ャ
ッ
プ
で
世
界
が
合
意
を
す
る

よ
う
に
な
る
の
で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。

木
村　

キ
ャ
ッ
プ
を
か
け
る
こ
と
が
ど
う
し

て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な
が
り
、
利
潤
に

つ
な
が
る
の
か
と
い
う
と
、
市
場
と
い
う
あ

る
種
の
対
話
の
構
造
を
変
え
る
こ
と
に
な
る

か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
を
考
え
る
と
き
に
、
自
然
科
学
的

な
事
実
か
ら
政
策
を
つ
く
っ
て
、
そ
れ
を
評

価
し
て
決
定
す
る
と
い
う
流
れ
が
あ
り
ま
す
。

こ
こ
で
、
市
場
が
売
り
手
と
買
い
手
と
の
や

り
取
り
を
通
し
て
の
一
つ
の
決
定
プ
ロ
セ
ス

だ
と
い
う
話
が
抜
け
落
ち
て
し
ま
う
場
合
が

多
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
科
学
的
な
事
実

を
政
策
に
反
映
さ
せ
て
い
く
価
値
判
断
に
、

市
場
経
済
が
一
つ
の
回
答
を
し
て
い
る
の
は

間
違
い
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
市
場
は

暴
走
す
る
場
合
も
あ
る
の
で
、
適
切
な
介
入

を
し
た
り
、
市
場
を
補
完
す
る
新
し
い
対
話

の
構
造
を
見
出
し
て
行
く
こ
と
が
い
ま
の
時

代
に
求
め
ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

私
は
何
を
し
た
ら
よ
い
の
か

花
木　

企
業
は
市
場
か
ら
シ
グ
ナ
ル
を
受
け

る
と
い
う
話
と
、
普
通
の
人
が
家
に
帰
っ
た

と
き
の
生
活
と
、
何
か
距
離
が
あ
る
よ
う
に

感
じ
ま
す
。
個
人
の
生
活
に
は
ど
う
や
っ
て

反
映
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。

一
方
井　

Ｅ
Ｕ
の
場
合
で
も
、
い
ま
の
排
出

権
取
引
制
度
が
カ
バ
ー
す
る
の
は
域
内
の
二

酸
化
炭
素
の
排
出
量
の
半
分
以
下
で
、
小
規

模
の
排
出
源
は
抜
け
て
い
ま
す
。
家
庭
の
電

気
は
入
っ
て
い
ま
す
が
、
自
動
車
は
抜
け
て

い
ま
す
。
そ
の
部
分
は
炭
素
税
や
、
自
治
体

の
個
別
の
誘
導
策
や
、
フ
ィ
ー
ド
・
イ
ン
・

タ
リ
フ
（
固
定
価
格
買
取
制
）
の
よ
う
に
価

格
差
を
付
け
た
制
度
で
対
応
し
て
い
ま
す
。

私
の
言
い
方
が
雑
で
、
キ
ャ
ッ
プ
・
ア
ン

ド
・
ト
レ
ー
ド
は
一
種
の
象
徴
と
し
て
申
し

上
げ
ま
し
た
が
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
だ
け
で
す

べ
て
が
変
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
以
外
の
シ
グ
ナ
ル
も
組
み
合
わ
せ
た
、
い

わ
ゆ
る
ポ
リ
シ
ー
ミ
ッ
ク
ス
が
必
要
で
す
。

三
村　

話
は
精
緻
で
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
方
へ
と

展
開
し
て
い
く
わ
け
で
す
が
、
一
般
の
方
々

が
こ
う
し
た
話
を
聞
く
と
、「
で
は
、
私
は

何
を
や
っ
た
ら
い
い
の
で
し
ょ
う
か
」
と
必

ず
質
問
し
ま
す
。
そ
こ
に
答
え
る
の
も
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
大
事
な
こ
と
で
す
。

こ
ま
め
に
電
気
を
消
し
ま
し
ょ
う
、
車
の
ア

イ
ド
リ
ン
グ
を
や
め
ま
し
ょ
う
、
そ
う
い
う

話
だ
け
だ
と
、
世
界
の
大
き
な
動
き
と
ど
う
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も
う
ま
く
か
み
合
わ
な
い
気
が
し
ま
す
。

　

私
が
よ
く
い
う
の
は
、
賢
い
消
費
者
に
な

り
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
ス
ー
パ
ー

で
、
遠
く
の
国
か
ら
き
た
野
菜
と
、
地
元
の

茨
城
で
と
れ
た
野
菜
が
並
ん
で
い
た
ら
ど
ち

ら
を
選
び
ま
す
か
。
茨
城
産
の
方
が
新
鮮
で
、

産
地
か
ら
近
い
だ
け
輸
送
に
か
か
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
も
少
な
く
て
地
球
環
境
に
も
や
さ
し
い

で
し
ょ
う
。
私
た
ち
が
普
通
に
買
い
物
を
す

る
と
き
に
、
そ
の
よ
う
な
選
び
方
を
す
れ
ば
、

企
業
や
商
店
は
そ
う
い
う
も
の
を
つ
く
っ
て

売
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
迂
遠
か
も
し
れ
な

い
け
ど
、
賢
い
消
費
者
に
な
る
の
が
一
番
い

い
方
法
だ
と
思
う
と
話
を
し
て
い
ま
す
。

一
方
井　

そ
れ
も
含
め
て
の
合
わ
せ
技
だ
と

思
い
ま
す
。
Ｅ
Ｕ
で
も
、
食
物
が
輸
送
さ
れ

て
き
た
距
離
を
示
す
フ
ー
ド
マ
イ
レ
ー
ジ
の

よ
う
な
表
示
を
一
生
懸
命
や
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
背
後
に
は
、
炭
素
税
が
か
か
っ
て
い
る

分
、
若
干
で
は
あ
っ
て
も
、
市
場
価
格
が
外

か
ら
く
る
も
の
よ
り
も
高
く
な
っ
て
い
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
本
当
は
、
環
境
負
荷
の
大

き
な
も
の
は
割
高
に
な
っ
て
い
な
く
て
は
い

け
な
い
の
で
す
が
…
…
。

未
来
が

急
に
変
わ
る
こ
と
も
あ
る

下
田　

私
は
、
花
木
先
生
と
だ
い
た
い
同
じ

分
野
に
い
て
か
な
り
話
が
か
ぶ
っ
て
し
ま
う

の
で
、
補
足
す
る
よ
う
な
感
じ
で
い
い
ま
す
。

　

考
え
る
未
来
を
二
〇
五
〇
年
と
し
て
、
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
積
み
上
げ
て
予
測
し
て

い
く
と
、
二
〇
二
五
年
と
か
三
〇
年
ぐ
ら
い

ま
で
は
現
在
の
状
況
か
ら
あ
る
程
度
は
予
測

で
き
る
と
思
い
ま
す
が
、
二
〇
五
〇
年
ぐ
ら

い
に
な
る
と
何
か
し
ら
い
ま
の
予
想
を
ひ
っ

く
り
返
す
も
の
が
出
て
く
る
の
か
も
わ
か
ら

な
い
。
二
〇
五
〇
年
に
向
け
て
い
ま
か
ら
建

物
や
都
市
構
造
を
考
え
て
お
く
の
は
確
か
に

王
道
で
は
あ
る
の
で
す
が
、
技
術
が
そ
れ
ま

で
に
ど
う
進
む
の
か
読
め
な
い
。
二
〇
二
五

年
ぐ
ら
い
ま
で
な
ら
、
研
究
開
発
中
の
も
の
、

実
験
室
に
あ
る
も
の
が
、
商
品
化
さ
れ
て
出

て
く
る
と
い
う
と
い
う
こ
と
で
お
よ
そ
見
通

し
が
つ
き
ま
す
。
二
〇
五
〇
年
に
な
る
と
、

い
ま
は
な
い
よ
う
な
も
の
が
出
て
き
て
か
な

り
の
こ
と
が
解
決
す
る
か
も
わ
か
り
ま
せ
ん
。

た
だ
、
そ
の
よ
う
な
可
能
性
が
あ
る
と
し
て

も
、
無
駄
な
電
気
を
消
す
と
か
、
省
エ
ネ
の

住
宅
を
つ
く
る
よ
う
な
こ
と
は
、
間
違
い
で

は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
や
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。

　

も
う
一
つ
思
う
の
は
、
い
ま
や
れ
る
こ
と

が
実
は
も
っ
と
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
コ
ン

パ
ク
ト
シ
テ
ィ
の
話
が
出
ま
し
た
が
、
郊
外

の
中
小
都
市
の
新
興
住
宅
地
で
高
齢
化
が
急

速
に
進
み
、
か
な
り
大
変
な
問
題
に
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
は
つ
く
っ
た
と
き
か
ら
あ
る

程
度
は
読
め
て
い
た
こ
と
で
は
な
い
か
と
思

う
の
で
す
。
い
ま
に
な
っ
て
、
ど
う
し
て
こ

ん
な
開
発
を
や
っ
た
の
か
と
批
判
す
る
の
は
、

あ
る
小
説
に
出
て
く
る
の
で
す
が
「
後
出
し

じ
ゃ
ん
け
ん
」
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

未
来
の
人
と
対
話
す
る
よ
り
、
い
ま
も
っ
と

対
話
し
て
お
か
な
い
と
い
け
な
い
話
が
い
っ

ぱ
い
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
今
回
の
不
況
を

抜
け
出
す
た
め
に
莫
大
な
予
算
を
投
入
し
て
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い
る
の
で
も
、
本
当
に
い
ま
や
っ
て
お
く
こ

と
が
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ど
こ
ま
で
を
計
画
変
数
の
な
か
に

入
れ
る
の
か
気
に
な
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば

二
〇
五
〇
年
ま
で
の
シ
ナ
リ
オ
を
書
く
と
き
、

世
帯
数
が
ど
う
な
る
の
か
、
そ
れ
は
与
え
ら

れ
た
数
値
だ
と
思
う
の
か
、
変
え
て
い
く
数

値
と
し
て
考
え
る
の
か
。
一
九
九
〇
年
か
ら

日
本
の
人
口
は
ほ
と
ん
ど
増
え
て
い
な
い
の

に
、
家
庭
か
ら
の
二
酸
化
炭
素
は
増
加
し
続

け
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て
、

四
人
暮
ら
し
か
ら
二
人
暮
ら
し
に
な
っ
た
と

か
、
世
帯
数
の
増
加
が
あ
り
ま
す
。
建
築
学

会
の
討
論
会
で
暮
ら
し
方
の
ス
タ
イ
ル
が
議

論
に
な
っ
た
と
き
に
、
あ
る
高
名
な
先
生
が
、

そ
れ
は
温
暖
化
対
策
の
議
論
の
な
か
に
入
れ

る
べ
き
で
は
な
い
と
い
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ

も
一
理
あ
る
考
え
で
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
け

れ
ど
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
考
え
て
い

く
と
き
に
は
、
議
論
す
べ
き
こ
と
が
ら
に
入

る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

三
村　

二
〇
五
〇
年
に
な
っ
た
ら
、
世
の
中

を
救
う
も
の
す
ご
い
技
術
が
突
然
出
て
き
て
、

問
題
が
解
決
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
に
は
な
か

な
か
な
ら
な
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。
新
し

い
技
術
が
導
入
さ
れ
る
に
は
研
究
開
発
の
時

間
が
必
要
だ
し
、
技
術
が
成
熟
し
、
世
の
中

に
受
け
入
れ
ら
れ
る
に
も
時
間
が
か
か
り
ま

す
。
電
気
自
動
車
を
走
ら
せ
る
に
は
、
ガ
ソ

リ
ン
ス
タ
ン
ド
の
代
わ
り
に
電
気
ス
タ
ン
ド

が
い
る
と
い
っ
た
イ
ン
フ
ラ
整
備
も
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
何
か
一
つ
の
技
術
が
導

入
さ
れ
た
ら
、
急
に
問
題
が
解
決
さ
れ
る
よ

う
な
絵
が
描
け
る
の
か
疑
問
な
の
で
す
が
ね
。

や
は
り
今
か
ら
芽
を
育
て
て
い
く
地
道
な
努

力
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

花
木　

意
外
と
早
く
変
わ
る
こ
と
も
あ
る
で

し
ょ
う
。

小
峯　

革
新
的
な
技
術
で
解
決
さ
れ
る
と
い

う
考
え
方
は
、
土
木
で
は
基
本
的
に
は
あ
ま

り
し
ま
せ
ん
。
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
で
、

消
滅
処
理
み
た
い
な
革
新
的
な
技
術
が
あ
れ

ば
別
で
す
け
れ
ど
、
そ
れ
は
無
理
で
し
ょ
う
。

万
能
な
技
術
は
な
く
て
、「
質
量
保
存
の
法

則
」
が
あ
ら
ゆ
る
こ
と
に
成
り
立
つ
と
私
は

考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
理
系
の
言
葉
で
は

な
く
、
一
般
教
養
で
認
識
さ
せ
る
べ
き
言
葉

で
す
。
要
す
る
に
、
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
だ
け

を
得
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
い
い
と
思
っ

た
も
の
を
使
う
と
、
時
間
ス
パ
ン
を
経
て
、

必
ず
デ
ィ
ス
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が
別
の
形
で

出
て
き
ま
す
。
よ
い
こ
と
だ
け
を
一
方
的
に

い
う
だ
け
で
、
対
話
の
構
造
が
な
か
っ
た
か

ら
、
原
子
力
の
廃
棄
物
や
温
暖
化
の
問
題
が

お
き
て
き
た
と
い
う
側
面
も
あ
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。

未
来
を
考
え
る
心
を

学
ぶ
に
は

小
峯　

｢

後
出
し
じ
ゃ
ん
け
ん｣

の
一
つ
の

話
と
し
て
、
茨
城
県
で
は
大
規
模
な
郊
外
型

シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
が
乱
立
し
て
い
ま

す
。
県
の
廃
棄
物
の
審
査
委
員
を
や
っ
て
い

ま
す
と
、
何
か
ひ
と
こ
と
い
い
た
く
な
る
の

で
す
が
、
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
の
許
認

可
は
企
業
局
で
行
わ
れ
て
、
都
市
計
画
課
は
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関
わ
っ
て
い
な
く
て
、
許
可
さ
れ
た
も
の
は

つ
く
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ

セ
ン
タ
ー
が
オ
ー
プ
ン
す
る
と
、
地
元
の
駅

前
の
商
店
街
と
か
が
ぼ
ろ
ぼ
ろ
に
さ
れ
て
、

下
館
と
か
北
茨
城
は
ひ
ど
い
こ
と
に
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
う
な
る
こ
と
は
初
め
か
ら
わ
か

っ
て
い
た
で
は
な
い
か
と
い
い
た
く
な
り
ま

す
。
利
益
を
上
げ
る
た
め
な
ら
ば
と
、
何
か
、

公
共
心
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
、
欠
け
て
い

る
よ
う
な
気
が
し
て
な
り
ま
せ
ん
。
ア
リ
ス

ト
テ
レ
ス
は
人
間
は
社
会
的
動
物
で
あ
る
と

い
い
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
本
来
人
間
と
し
て

あ
っ
て
し
か
る
べ
き
も
の
が
失
わ
れ
て
い
る

の
で
は
な
い
か
。
土
木
は
、
大
規
模
事
業
で

ひ
ど
く
も
う
け
て
い
る
み
た
い
に
み
ら
れ
て

い
て
、
そ
う
い
っ
た
面
も
な
い
わ
け
で
は
な

い
の
で
す
が
、
少
な
く
と
も
土
木
の
技
術
者

に
は
人
の
た
め
社
会
の
た
め
に
と
い
う
意
識

が
強
く
あ
る
と
私
は
信
じ
て
い
ま
す
。

　

私
は
野
球
部
の
コ
ー
チ
を
や
っ
て
い
て
、

野
球
は
公
共
心
を
育
成
す
る
の
に
非
常
に
い

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
野
球
に
必
要
な
の
は
、

い
わ
ば
奉
仕
の
精
神
で
、
一
人
で
受
験
勉
強

を
や
っ
て
い
た
の
で
は
公
共
心
を
学
ぶ
チ
ャ

ン
ス
が
な
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

木
村　

公
共
心
と
は
、
自
分
以
外
の
他
の
人

に
対
す
る
想
像
力
を
も
つ
こ
と
、
自
分
の
利

害
だ
け
で
は
な
く
て
他
者
の
利
害
も
考
え
る

こ
と
、
冷
静
に
言
葉
を
使
っ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
し
な
が
ら
皆
に
と
っ
て
よ
い
こ
と

を
対
話
を
し
つ
つ
実
現
し
て
い
く
こ
と
だ
と

定
義
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
す
る

と
、
そ
う
い
う
も
の
を
身
に
付
け
さ
せ
る
の

に
、
お
説
教
は
当
然
何
の
役
に
も
立
ち
ま
せ

ん
し
、
道
徳
心
を
強
調
し
て
も
ほ
ぼ
役
に
立

ち
ま
せ
ん
。
野
球
は
奉
仕
の
精
神
だ
と
い
わ

れ
た
け
れ
ど
も
、
シ
ョ
ー
ト
が
ゴ
ロ
を
と
っ

て
、
セ
カ
ン
ド
が
受
け
や
す
い
よ
う
に
球
を

投
げ
て
や
る
と
、
球
を
も
ら
っ
た
セ
カ
ン
ド

が
フ
ァ
ー
ス
ト
に
投
げ
る
こ
と
が
で
き
て
ダ

ブ
ル
プ
レ
ー
が
成
立
す
る
。
そ
う
い
う
具
体

的
な
行
動
を
通
し
て
、
自
分
を
チ
ー
ム
の
な

か
で
生
か
す
経
験
が
で
き
る
。
ボ
ー
ル
を
介

し
て
他
者
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
と

い
っ
た
具
体
的
な
体
験
を
通
し
て
で
な
い
と

公
共
心
は
な
か
な
か
生
ま
れ
て
こ
な
い
、
そ

う
い
う
こ
と
で
す
ね
。

三
村　

心
技
体
と
よ
く
い
わ
れ
ま
す
が
、
大

学
の
教
育
で
大
事
な
の
は
「
心
技
知
」
で
な

い
か
。
大
学
が
こ
れ
ま
で
教
え
て
き
た
の
は

ノ
レ
ッ
ジ
、
知
の
部
分
が
大
き
か
っ
た
と
思

い
ま
す
。
実
際
の
問
題
を
解
く
に
は
、
ノ
レ

ッ
ジ
に
加
え
て
、
い
ろ
い
ろ
な
レ
ベ
ル
の
ス

キ
ル
、
技
が
い
り
ま
す
。
大
学
は
こ
れ
も
教

え
て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
マ
イ
ン
ド
、
心

の
部
分
は
な
か
な
か
教
え
て
い
ま
せ
ん
。
そ

れ
で
、
茨
城
大
学
の
大
学
院
で
今
年
の
四
月

か
ら
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
始
め
る
に
あ
た
っ
て
、
マ
イ
ン
ド
が

育
つ
教
育
を
め
ざ
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

他
人
の
こ
と
を
思
い
や
る
想
像
力
、
日
本
あ

る
い
は
ア
ジ
ア
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に

貢
献
し
よ
う
と
す
る
気
持
ち
、
そ
う
も
の
を

育
て
て
い
く
に
は
、
現
場
に
出
て
の
演
習
が

必
要
だ
と
い
う
話
に
な
っ
て
い
ま
す
。

花
木　

ち
ょ
う
ど
今
日
の
午
前
中
に
、
英
語
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に
よ
る
新
し
い
教
育
課
程
の
「
環
境
リ
ー
ダ

ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
や

り
ま
し
て
、
い
ま
何
を
教
え
る
の
か
と
い
う

こ
と
に
つ
い
て
、
三
つ
を
挙
げ
て
み
ま
し
た
。

ス
キ
ル
（
技
術
）
と
ノ
レ
ッ
ジ
（
知
識
）
と
、

三
つ
目
は
、
最
初
は
フ
ィ
ロ
ソ
フ
ィ
と
い
う

言
い
方
を
し
て
い
た
の
で
す
が
、
ち
ょ
っ
と

大
げ
さ
な
の
で
、
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
に
し
ま

し
た
。
環
境
問
題
に
対
す
る
態
度
、
発
展
途

上
国
の
問
題
解
決
に
対
す
る
態
度
、
サ
ス
テ

イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
対
す
る
態
度
な
ど
で
す
。

ス
キ
ル
と
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
は
、
教
室
で
あ

る
程
度
教
わ
っ
た
上
で
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
い

っ
て
学
ぶ
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

三
村　

マ
イ
ン
ド
や
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
は
、

大
学
よ
り
も
も
っ
と
以
前
に
、
幼
稚
園
と
か

小
学
校
か
ら
や
ら
な
け
れ
ば
遅
く
な
る
と
も

い
わ
れ
ま
す
が
、
子
ど
も
た
ち
に
、
心
や
態

度
が
大
切
だ
と
話
を
す
る
の
は
ち
ょ
っ
と
ど

う
で
し
ょ
う
か
。
こ
う
あ
る
べ
き
だ
と
い
う

話
で
は
な
く
、
子
ど
も
た
ち
自
身
が
学
ん
で

い
く
方
法
を
注
意
深
く
考
え
る
の
が
い
い
と

思
い
ま
す
。

木
村　

環
境
教
育
で
成
功
し
て
い
る
も
の
を

み
る
と
、
子
ど
も
た
ち
が
自
分
で
活
動
し
て

い
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
地
域
の
人
と
の
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
、

そ
う
い
う
こ
と
を
伴
う
も
の
が
多
い
で
す
ね
。

さ
ら
に
自
分
た
ち
の
生
活
に
何
ら
か
の
変
化

が
伴
う
場
合
に
は
、
長
続
き
し
て
、
子
ど
も

た
ち
に
何
か
残
る
も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

下
田　

小
学
生
ぐ
ら
い
ま
で
の
環
境
教
育
で

は
、
や
は
り
、
無
駄
な
電
気
を
消
し
ま
し
ょ

う
と
い
っ
た
日
々
の
暮
ら
し
に
関
わ
る
こ
と

で
あ
っ
て
、
二
〇
五
〇
年
と
か
か
な
り
先
を

見
通
し
て
、
想
像
力
豊
か
に
い
ま
み
え
て
い

る
も
の
と
違
う
も
の
を
み
る
と
い
う
サ
ス
テ

イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
教
育
に
求
め
ら
れ
て
い
る
も

の
と
は
、
少
々
ベ
ク
ト
ル
が
違
っ
て
い
る
の

で
な
い
で
し
ょ
う
か
。

木
村　

未
来
と
は
現
在
の
自
分
に
と
っ
て
の

他
者
で
す
か
ら
、
子
ど
も
た
ち
が
活
動
す
る

な
か
で
、
自
分
と
は
違
う
人
た
ち
の
考
え
方

に
触
れ
て
、
そ
れ
を
し
っ
か
り
考
え
る
こ
と

が
あ
れ
ば
、
未
来
を
考
え
る
こ
と
に
十
分
関

係
し
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

三
村　

小
中
学
生
で
は
、
未
来
を
想
像
す
る

の
は
難
し
い
の
で
、
ま
ず
は
、
同
じ
時
代
に

生
き
て
い
る
け
れ
ど
も
、
違
う
場
所
で
違
う

暮
ら
し
を
し
て
い
ろ
い
ろ
な
考
え
方
を
し
て

い
る
人
た
ち
に
つ
い
て
知
る
こ
と
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
以
前
、
あ
る
町
の
中
学
校

で
全
校
生
徒
の
前
で
話
を
し
た
こ
と
が
あ
っ

て
、
温
暖
化
の
話
を
す
る
と
、
君
た
ち
の
未

来
は
暗
い
み
た
い
に
な
り
が
ち
で
す
が
、
中

学
生
に
そ
う
は
言
い
た
く
な
か
っ
た
。
そ
れ

で
、
温
暖
化
の
問
題
で
い
ろ
い
ろ
な
国
に
い

っ
て
き
た
け
れ
ど
、
地
球
の
自
然
や
人
々
の

生
活
は
と
て
も
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
で
い
て

す
ご
く
面
白
い
し
素
晴
ら
し
い
、
そ
う
い
う

人
た
ち
の
未
来
と
自
分
た
ち
の
生
活
が
つ
な

が
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
み
て
ほ

し
い
と
い
う
話
を
し
ま
し
た
。
自
分
た
ち
の

ま
わ
り
で
た
く
さ
ん
の
人
が
い
る
が
、
困
っ

た
問
題
に
ぶ
つ
か
っ
た
と
き
に
は
一
緒
に
克

服
し
た
ら
い
い
と
、
子
ど
も
た
ち
が
考
え
て



20

く
れ
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

一
方
井　

い
ま
の
お
考
え
に
賛
成
で
す
。
子

ど
も
た
ち
が
、
人
々
が
生
き
て
い
る
環
境
に

は
、
人
工
的
な
環
境
も
あ
れ
ば
自
然
的
な
環

境
も
あ
っ
て
い
ろ
い
ろ
だ
と
い
う
こ
と
を
知

る
、
そ
し
て
、
農
業
体
験
を
し
て
み
る
こ
と

が
大
事
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

対
話
を
成
り
立
た
せ
る
た
め
に

す
べ
き
こ
と

花
木　

対
話
の
話
を
し
ま
す
と
、
か
つ
て
専

門
家
は
難
し
い
こ
と
を
い
っ
て
い
れ
ば
よ
く

て
、
そ
の
方
が
偉
そ
う
に
み
え
ま
し
た
。
い

ま
は
専
門
家
に
は
社
会
に
わ
か
っ
て
も
ら
う

た
め
に
説
明
す
る
責
任
が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
は
そ
の
点
す
ご
く
よ
く
や
っ
て
い
ま
す
。

温
暖
化
の
科
学
は
専
門
的
な
研
究
で
す
が
、

温
暖
化
が
ど
れ
ぐ
ら
い
の
確
率
で
お
き
る
の

か
、
一
般
の
人
が
わ
か
る
言
葉
に
し
ま
し
た
。

わ
か
り
や
す
い
言
葉
で
伝
え
る
、
い
わ
ば
社

会
に
向
け
て
翻
訳
す
る
こ
と
を
、
温
暖
化
の

対
策
で
も
、
技
術
で
も
そ
れ
ぞ
れ
に
や
っ
て

い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

木
村　

一
般
の
人
に
向
か
っ
て
専
門
用
語
で

も
の
を
い
う
の
は
、
正
し
く
伝
わ
ら
な
い
と

い
う
意
味
で
は
、
不
正
確
な
伝
え
方
な
の
で

す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
状
況
に
よ
っ

て
は
、
わ
か
り
や
す
い
言
葉
に
す
る
こ
と
が

必
要
で
、
そ
う
し
た
方
が
か
え
っ
て
正
確
に

な
る
と
い
え
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

小
峯　

正
し
く
伝
え
る
こ
と
で
は
、
未
来
に

向
け
て
正
確
な
情
報
を
残
し
て
い
く
こ
と
も

大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
は
よ
か
れ

と
考
え
て
や
っ
て
い
る
こ
と
が
、
将
来
的
に

は
よ
く
な
い
影
響
を
残
す
場
合
も
あ
り
ま
す
。

廃
棄
物
の
処
理
で
、
次
の
世
代
に
対
し
て
、

こ
れ
は
絶
対
的
に
大
丈
夫
で
あ
る
と
の
保
証

は
で
き
ま
せ
ん
。
絶
対
で
は
な
い
が
、
い
ま

生
き
て
い
る
技
術
者
と
し
て
は
有
限
の
知
識

の
も
と
で
こ
う
判
断
し
ま
し
た
と
正
確
に
残

し
て
お
く
。「
後
出
し
じ
ゃ
ん
け
ん
」
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
高
度
経
済
成
長
期
に
い
ろ

い
ろ
な
事
業
が
進
み
、
い
ま
問
題
と
な
っ
て

出
て
き
て
い
る
も
の
が
あ
っ
て
も
、
私
は
当

時
の
人
た
ち
を
批
判
す
る
つ
も
り
は
あ
り
ま

せ
ん
。
当
時
は
気
付
か
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う

し
、
優
先
順
位
と
し
て
経
済
発
展
の
方
が
上

だ
っ
た
の
だ
ろ
う
と
理
解
さ
れ
る
か
ら
で
す
。

問
題
が
明
ら
か
に
な
っ
た
と
き
に
、
そ
の
と

き
の
世
代
の
者
が
解
決
を
考
え
れ
ば
い
い
。

ど
う
い
う
状
況
で
そ
の
事
業
を
推
進
し
た
の

か
正
確
に
記
録
さ
れ
て
い
れ
ば
、
後
の
世
代

が
さ
ま
ざ
ま
に
判
断
で
き
ま
す
。

三
村　

科
学
者
の
役
割
の
よ
う
な
と
こ
ろ
に

話
が
移
っ
て
き
た
か
と
思
う
の
で
す
が
、
温

暖
化
の
科
学
で
重
要
と
思
う
の
は
、
予
測
の

意
味
が
大
き
く
な
っ
て
き
た
こ
と
と
、
革
新

的
な
打
開
策
を
示
す
こ
と
で
す
。

　

人
類
は
昔
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
適
応

し
て
き
ま
し
た
か
ら
、
適
応
策
そ
れ
自
体
は

目
新
し
い
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま

で
の
適
応
策
は
、
何
か
被
害
を
受
け
た
後
で
、

そ
れ
が
二
度
と
お
こ
ら
な
い
よ
う
に
す
る
、

つ
ま
り
後
追
い
で
し
た
。
温
暖
化
の
適
応
策

は
、
将
来
お
こ
り
そ
う
だ
か
ら
先
に
手
を
打

と
う
と
い
う
も
の
で
、
予
測
が
重
要
で
す
。
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温
暖
化
の
影
響
予
測
は
い
ま
は
研
究
と
し
て

行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
や
が
て
は
業
務
に
な

っ
て
い
く
と
予
想
し
て
い
ま
す
。
天
気
予
報

は
業
務
と
し
て
毎
日
行
わ
れ
て
い
ま
す
ね
。

温
暖
化
の
影
響
予
測
も
、
毎
年
で
は
な
く
て

も
、
業
務
と
し
て
行
わ
れ
て
、
そ
れ
に
合
わ

せ
て
国
や
自
治
体
の
政
策
を
変
え
て
い
く
よ

う
な
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
る
に

は
科
学
的
な
レ
ベ
ル
を
も
っ
と
上
げ
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

魅
力
的
な
未
来
を

描
け
る
か

三
村　

い
ま
の
手
持
ち
の
技
術
で
、
二
〇
五

〇
年
ま
で
に
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
七
〇

パ
ー
セ
ン
ト
削
減
す
る
こ
と
は
で
き
そ
う
に

あ
り
ま
せ
ん
。
先
ほ
ど
、
突
然
新
し
い
技
術

が
出
て
く
る
こ
と
は
な
い
と
い
い
ま
し
た
が
、

そ
れ
だ
け
に
革
新
的
な
技
術
を
生
み
出
す
よ

う
な
研
究
を
い
ま
か
ら
進
め
な
い
と
い
け
ま

せ
ん
。

木
村　

二
〇
五
〇
年
は
、
単
純
に
い
ま
の
延

長
と
は
い
え
な
い
。
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
新

し
い
も
の
が
み
え
く
る
微
妙
な
ス
パ
ン
な
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

一
方
井　

将
来
に
つ
い
て
私
は
割
と
楽
観
的

で
、
今
回
の
世
界
不
況
で
も
、
一
般
の
人
々

は
消
費
量
を
下
げ
て
、
そ
れ
で
結
構
生
活
を

し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
い
ま
の
社
会
に
は

相
当
余
分
と
い
う
か
贅
沢
な
と
こ
ろ
が
あ
る

の
で
、
人
間
が
生
き
る
と
い
う
本
質
的
な
こ

と
か
ら
す
る
と
無
駄
な
消
費
を
減
ら
す
と
い

う
手
が
あ
り
ま
す
。
い
ま
の
物
質
消
費
の
水

準
を
維
持
し
よ
う
と
す
る
と
大
変
だ
と
い
う

気
持
ち
に
な
り
ま
す
が
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

や
価
値
観
が
変
わ
る
と
達
観
し
て
し
ま
え
ば
、

人
間
が
生
き
て
い
く
と
こ
ろ
ま
で
の
ダ
メ
ー

ジ
は
な
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
崎　

食
料
に
関
し
て
い
う
と
、
日
本
で
は

そ
の
四
割
を
捨
て
て
い
る
と
い
う
調
査
が
あ

り
ま
す
。
い
ま
の
自
給
率
は
四
〇
パ
ー
セ
ン

ト
で
す
か
ら
、
日
本
で
生
産
し
た
食
料
を
そ

の
ま
ま
捨
て
て
い
る
の
と
同
じ
で
す
。
そ
れ

を
正
す
だ
け
で
ず
い
ぶ
ん
と
違
い
ま
す
。
食

糧
自
給
率
が
減
っ
て
き
た
の
は
、
米
の
消
費

が
減
っ
て
、
そ
の
分
、
牛
肉
や
油
が
増
え
て
、

食
生
活
が
高
カ
ロ
リ
ー
な
も
の
へ
と
ド
ラ
ス

チ
ッ
ク
に
変
わ
っ
た
た
め
で
す
。
石
油
が
上

が
っ
て
輸
入
さ
れ
る
飼
料
が
高
く
な
っ
て
酪

農
家
が
困
り
、
補
助
金
を
出
せ
と
か
い
う
話

も
あ
り
ま
し
た
が
、
山
間
地
放
牧
を
す
る
と

か
、
新
し
い
土
地
の
利
用
の
仕
方
で
カ
バ
ー

で
き
る
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
油
も
菜

種
を
植
え
て
食
用
に
使
い
、
廃
油
を
集
め
て

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
に
し
て
二
回
使
う
よ
う

に
す
る
と
か
、
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
変
え
て

い
け
ば
自
給
率
は
回
復
し
ま
す
。『
サ
ス
テ

ナ
』
四
号
に
木
次
乳
業
の
こ
と
を
書
き
ま
し

た
。
自
然
放
牧
で
牛
乳
を
と
り
、
高
品
質
の

チ
ー
ズ
を
つ
く
っ
て
、
そ
れ
を
コ
ア
に
し
て

村
が
発
展
し
て
、
若
い
人
も
集
ま
り
新
た
な

文
化
と
言
っ
て
も
よ
い
よ
う
も
の
が
生
ま
れ

て
き
て
い
ま
す
。
新
し
い
芽
が
地
方
に
も
い

ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
う
い
っ
た
も
の

も
伸
ば
し
て
い
く
と
割
と
う
ま
く
回
っ
て
い

く
と
思
い
ま
す
。
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三
村　

地
産
地
消
と
か
、
地
域
の
な
か
で
や

や
ク
ロ
ー
ズ
し
た
経
済
シ
ス
テ
ム
が
昔
は
ず

い
ぶ
ん
と
あ
っ
て
日
本
の
農
村
を
支
え
て
い

た
わ
け
な
の
で
す
が
、
経
済
の
グ
ロ
ー
バ
リ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
お
り
で
日
本
の
農
村
は
衰

退
し
て
い
き
ま
し
た
。
大
崎
さ
ん
の
話
を
聞

い
て
い
る
と
う
ま
く
い
き
そ
う
な
感
じ
も
す

る
け
れ
ど
、
世
界
の
経
済
が
同
一
化
す
る
趨

勢
の
な
か
で
展
望
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
崎　

自
由
化
で
農
業
な
ど
は
破
壊
さ
れ
る

も
の
が
多
く
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
と

思
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
で
不
安
定
に
な
る

の
は
大
体
が
大
陸
部
で
す
。
い
ま
ま
で
は
余

剰
が
あ
っ
て
強
引
に
輸
出
し
て
い
ま
し
た
が
、

基
本
的
に
食
料
は
域
内
で
消
費
す
る
量
を
確

保
す
る
の
が
精
一
杯
に
な
り
ま
す
。
そ
も
そ

も
、
ア
メ
リ
カ
の
農
業
生
産
が
い
ま
の
ま
ま

維
持
で
き
る
か
非
常
に
危
な
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
乾
燥
地
の
テ
キ
サ
ス
州
な
ど
で
は
地

下
の
化
石
水
を
使
っ
て
、
日
本
の
耕
地
面
積

の
六
倍
ぐ
ら
い
の
農
地
で
穀
物
を
つ
く
っ
て

い
て
、
計
算
上
こ
の
分
が
輸
出
に
回
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
地
下
の
オ
ガ
ラ
ラ
帯
水
層
の
水

が
急
速
に
少
な
く
な
り
、
ま
た
、
塩
類
が
集

積
し
て
生
産
力
が
落
ち
て
き
て
い
ま
す
。
ま

た
、
先
ほ
ど
の
ク
ラ
イ
ン
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
気

候
モ
デ
ル
に
基
づ
い
た
世
界
各
地
の
食
糧
生

産
推
定
で
は
、
二
〇
五
〇
年
に
向
け
て
、
温

暖
化
に
よ
り
、
南
北
ア
メ
リ
カ
で
は
北
方
圏

を
の
ぞ
き
、
軒
並
み
作
物
の
生
産
量
が
一
五

％
以
上
低
下
し
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
モ
デ

ル
は
ま
だ
か
な
り
楽
観
的
な
モ
デ
ル
の
よ
う

で
す
。
大
陸
部
の
農
業
の
特
徴
は
、
大
型
機

械
に
よ
る
栽
培
で
す
が
、
大
型
機
械
が
入
る

た
め
に
は
土
地
は
乾
燥
し
て
い
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
作
物
の
生
育
に
は
水
が
必
要
で

す
が
、
大
型
機
械
の
導
入
の
た
め
に
は
水
は

困
る
と
い
っ
た
、
結
構
微
妙
な
水
バ
ラ
ン
ス

の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
農
業
な
の
で
す
。

温
暖
化
で
、
降
雨
量
と
降
雨
時
期
が
大
き
く

変
動
し
て
き
ま
す
が
、
実
は
こ
れ
に
最
も
弱

い
農
業
は
大
陸
部
の
大
規
模
農
業
な
の
で
す
。

ま
た
、
大
規
模
農
業
で
は
、
旱
ば
つ
と
大
雨

に
よ
り
土
壌
劣
化
も
加
速
さ
れ
ま
す
。
こ
う

い
っ
た
こ
と
が
、
ま
だ
モ
デ
ル
に
反
映
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
の
で
、
温
暖
化
が
進
む
と
事
態

は
も
っ
と
深
刻
に
な
る
は
ず
で
す
。
さ
ら
に
、

ガ
ソ
リ
ン
価
格
が
ま
た
上
が
れ
ば
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
な
ど
か
ら
バ
イ
オ
燃
料
が
つ
く
ら
れ
ま

す
の
で
、
今
後
、
食
料
が
過
剰
と
い
う
事
態

は
急
速
に
解
消
し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
は
輸
出
型
の
農
業
か
ら
、
自
分
の

域
内
で
収
束
す
る
農
業
へ
と
、
一
〇
年
ぐ
ら

い
の
オ
ー
ダ
ー
で
変
わ
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
い
ま
は
輸
出
を
し
て
い
ま
す

が
、
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
を
や
る
よ
う

に
な
る
と
こ
こ
も
域
内
で
閉
じ
て
い
く
で
し

ょ
う
。
と
い
い
ま
す
か
、
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
フ

ッ
ト
プ
リ
ン
ト
等
の
考
え
か
ら
、
域
内
循
環
、

地
産
地
消
が
奨
励
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
思

い
ま
す
。
保
護
貿
易
を
や
る
の
で
は
な
く
て
、

自
分
た
ち
の
と
こ
ろ
で
使
う
も
の
で
手
い
っ

ぱ
い
に
な
り
ま
す
。
世
界
の
農
業
経
済
の
様

相
は
確
実
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。

下
田　

将
来
へ
の
影
響
が
も
う
少
し
明
ら
か

に
み
え
て
く
る
と
、
南
北
間
対
話
が
進
ん
で
、
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そ
の
中
か
ら
解
決
が
み
え
て
く
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
感
じ
を
も
っ
て
い
る
の
で
す
が
。

三
村　

途
上
国
で
も
、
す
ご
く
豊
か
な
人
も

い
る
し
、
本
当
に
貧
し
い
人
も
い
ま
す
。
貧

し
い
と
こ
ろ
に
目
を
向
け
る
と
、
人
間
の
基

本
的
な
必
要
を
満
た
す
こ
と
が
ま
ず
課
題
で
、

そ
の
上
で
、
温
暖
化
の
た
め
に
将
来
お
こ
り

う
る
さ
ら
に
厳
し
い
条
件
に
も
対
応
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
途
上
国
の
問
題
解
決
は
、

そ
う
簡
単
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

大
崎　

ア
ジ
ア
の
モ
ン
ス
ー
ン
地
帯
で
は
、

雨
が
結
構
降
っ
て
、
土
壌
が
新
し
く
て
栄
養

が
あ
り
ま
す
か
ら
、
多
く
の
人
口
を
養
う
条

件
が
満
た
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
規
模
農
業
で

は
な
く
て
、
自
然
と
う
ま
く
付
き
合
う
里
山

型
の
農
業
で
い
け
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
大

き
な
問
題
は
ア
フ
リ
カ
で
、
ア
フ
リ
カ
の
土

壌
は
貧
栄
養
土
壌
で
、
養
分
を
吸
着
で
き
る

粘
土
成
分
が
少
な
く
、
い
わ
ば
砂
み
た
い
な

土
壌
で
す
。
肥
料
を
ま
い
て
も
養
分
を
土
壌

に
吸
着
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
土
壌

に
栄
養
を
吸
着
さ
せ
る
に
は
粘
土
が
必
要
で

す
が
、
粘
土
を
運
ん
で
こ
ら
れ
な
い
の
で
、

有
機
物
を
入
れ
る
か
、
最
近
で
は
炭
が
養
分

を
吸
着
す
る
の
で
、
土
壌
に
炭
を
い
れ
る
こ

と
が
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。
土
壌
を
改
良

す
る
こ
と
を
本
格
的
に
や
ら
な
い
と
ア
フ
リ

カ
の
農
業
は
う
ま
く
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。
よ

く
、
ア
フ
リ
カ
で
は
統
計
的
に
肥
料
の
使
用

量
が
少
な
い
か
ら
、
肥
料
の
援
助
を
す
べ
き

と
い
う
議
論
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
こ
で
は
、

肥
料
使
用
以
前
の
土
壌
の
問
題
が
大
き
く
横

た
わ
っ
て
い
ま
す
。
土
壌
の
改
良
に
は
資
金

と
時
間
が
か
か
り
ま
す
か
ら
大
変
で
す
が
、

こ
こ
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
む
し
ろ
環
境
破
壊

を
促
進
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
に
温

暖
化
も
く
る
の
で
、
大
変
な
こ
と
で
す
が
。

一
方
井　

ア
フ
リ
カ
は
人
口
過
剰
で
す
か
。

大
崎　

食
糧
援
助
で
人
口
は
増
え
て
き
た
け

れ
ど
も
、
生
産
力
は
む
し
ろ
落
ち
て
い
る
状

況
で
す
の
で
自
立
す
る
と
い
う
意
味
で
過
剰

と
い
え
ま
す
。

三
村　

ア
フ
リ
カ
は
政
府
の
機
能
が
崩
壊
し

て
い
る
国
も
あ
っ
て
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
問
題

も
大
き
い
で
し
ょ
う
。

大
崎　

そ
う
な
る
の
も
生
産
基
盤
が
成
り
立

っ
て
い
な
い
か
ら
で
す
。
ダ
ル
フ
ー
ル
紛
争

も
干
ば
つ
で
食
糧
が
と
れ
な
く
な
っ
て
大
き

く
な
っ
た
の
で
す
。

木
村　

途
上
国
で
は
、
政
府
が
必
ず
し
も
国

民
全
体
を
代
表
し
て
い
ま
せ
ん
。
先
進
国
で

は
曲
が
り
な
り
に
も
政
府
が
国
民
を
代
表
す

る
機
能
を
果
た
し
て
い
る
の
で
政
府
間
の
交

渉
が
意
味
を
も
ち
ま
す
。
南
北
対
話
に
は
、

政
府
・
国
家
間
の
対
話
だ
け
で
は
な
い
も
の

が
必
要
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

大
崎　

途
上
国
へ
の
援
助
は
大
切
で
す
が
、

独
裁
的
な
政
権
や
官
僚
を
潤
す
だ
け
に
な
っ

て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
で
さ
え
も
、
例
え
ば
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
で

森
林
・
泥
炭
火
災
が
あ
っ
て
カ
ナ
ダ
が
緊
急

に
一
〇
億
円
ぐ
ら
い
を
援
助
し
た
の
が
、
約

七
割
が
中
央
政
府
で
、
残
り
の
ま
た
七
割
が

地
方
政
府
の
運
営
費
で
使
わ
れ
、
実
際
に
現

場
に
い
っ
た
の
は
一
億
円
ぐ
ら
い
だ
っ
た
と

い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
政
府
に
援
助
す
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る
と
、
途
上
国
で
は
大
旨
こ
の
よ
う
な
結
末

に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
よ
う
な
こ
と
を
解
決
し
た
一
つ
の
例

と
し
て
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
Ｂ
Ｒ
Ａ
Ｃ
と

い
う
Ｎ
Ｐ
Ｏ
組
織
が
あ
り
ま
す
。
バ
ン
グ
ラ

デ
シ
ュ
は
最
貧
国
で
各
国
か
ら
の
支
援
が
あ

り
ま
す
が
、
政
府
に
支
援
す
る
と
現
場
に
い

か
ず
に
消
え
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
Ｂ

Ｒ
Ａ
Ｃ
か
ら
直
接
地
方
や
住
民
に
お
金
が
い

く
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
っ
て
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
な
ど

は
そ
こ
に
援
助
し
、
成
功
し
ま
し
た
。
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
も
ら
っ
た
ム
ハ
マ
ド
・
ユ
ヌ
ス
の

グ
ラ
ミ
ン
銀
行
も
Ｂ
Ｒ
Ａ
Ｃ
の
援
助
シ
ス
テ

ム
が
あ
っ
て
、
そ
れ
で
成
功
し
ま
し
た
。
国

を
信
用
し
な
い
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
す

け
れ
ど
も
、
草
の
根
の
シ
ス
テ
ム
を
強
化
し

て
い
く
こ
と
が
一
層
重
要
で
す
。

三
村　

わ
れ
わ
れ
は
援
助
す
る
と
い
う
ス
タ

ン
ス
を
つ
い
と
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
温
暖

化
の
影
響
評
価
で
も
、
わ
れ
わ
れ
が
評
価
し

た
の
で
は
き
っ
と
駄
目
な
の
で
す
。
そ
の
国

の
人
た
ち
が
、
将
来
が
ど
う
な
る
の
か
自
分

た
ち
の
手
で
評
価
し
て
、
解
決
策
を
見
つ
け

て
い
く
、
そ
の
こ
と
が
一
番
大
切
だ
と
思
い

ま
す
。
そ
の
た
め
の
科
学
的
な
力
を
も
て
る

よ
う
に
つ
な
げ
て
い
く
に
は
ど
う
し
た
ら
よ

い
の
か
本
当
に
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

将
来
後
悔
し
な
い
た
め
に

木
村　

予
定
さ
れ
た
時
刻
を
た
い
ぶ
過
ぎ
ま

し
た
の
で
、
言
い
残
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し

た
ら
、
最
後
に
一
言
ず
つ
お
願
い
し
ま
す
。

下
田　

ノ
ー
リ
グ
レ
ッ
ト
、
後
悔
し
な
い
と

い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
不
確

実
性
は
あ
る
け
れ
ど
も
、
こ
れ
は
や
っ
て
お

く
と
他
に
も
い
い
こ
と
が
あ
る
の
で
、
後
悔

す
る
こ
と
は
な
い
と
い
う
判
断
で
お
こ
な
う
。

ノ
ー
リ
グ
レ
ッ
ト
と
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

は
関
連
し
て
い
て
、
将
来
の
対
策
を
立
て
、

踏
み
越
え
る
か
ど
う
か
を
考
え
る
と
き
の
キ

ー
で
あ
る
気
が
し
ま
す
。
そ
の
点
で
、
温
暖

化
の
対
策
の
一
つ
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
る
、

二
酸
化
炭
素
を
海
中
や
地
球
に
入
れ
る
Ｃ
Ｃ

Ｓ
（
二
酸
化
炭
素
回
収
・
貯
留
、Carbon 

Capture and Storage

）
は
ど
う
な
の
か

と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
。

花
木　

当
初
の
ノ
ー
リ
グ
レ
ッ
ト
は
、
対
策

を
す
る
と
お
金
が
節
約
で
き
る
、
資
源
が
節

約
で
き
る
と
い
う
範
囲
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

低
炭
素
社
会
を
実
現
す
る
に
は
余
分
に
お
金

は
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
人
々
の
生
活

の
質
が
高
ま
る
の
な
ら
い
い
と
、
そ
こ
ま
で

広
げ
て
ノ
ー
リ
グ
レ
ッ
ト
と
考
え
る
よ
う
に

な
っ
て
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
二
酸
化
炭
素
を

七
割
カ
ッ
ト
す
る
に
は
、
い
ま
の
社
会
の
仕

組
み
を
あ
る
意
味
で
犠
牲
に
す
る
と
こ
ろ
ま

で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
す
る
と
、
若

干
リ
グ
レ
ッ
ト
す
る
と
こ
ろ
ま
で
踏
み
込
ま

ざ
る
を
え
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

一
方
井　

価
値
観
の
変
革
、
技
術
の
変
革
、

社
会
シ
ス
テ
ム
の
変
革
、
こ
の
三
つ
が
求
め

ら
れ
て
い
て
、
個
人
的
に
は
、
価
値
観
の
問

題
も
す
ご
く
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
気

が
か
り
な
の
は
技
術
の
方
向
性
で
す
。
例
え

ば
Ｃ
Ｃ
Ｓ
（
炭
素
の
隔
離
貯
蔵
）
の
技
術
が

あ
り
ま
す
が
、
二
酸
化
炭
素
を
減
ら
す
と
い
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う
キ
ャ
ッ
プ
を
満
た
す
に
は
、
コ
ス
ト
さ
え

ペ
イ
す
る
の
な
ら
ば
確
か
に
Ｃ
Ｃ
Ｓ
も
一
つ

の
方
法
と
し
て
考
え
ら
れ
は
し
ま
す
。
し
か

し
、
あ
れ
は
技
術
の
方
向
性
と
し
て
は
、
決

定
的
に
ま
ず
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。
生
態
系
を
ベ
ー
ス
に
し
た
技
術
は
昔

か
ら
安
全
性
が
テ
ス
ト
さ
れ
て
き
て
い
ま
す

が
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
は
そ
れ
に
反
し
て
い
る
と
の
直

感
が
あ
り
ま
す
。
別
の
気
が
か
り
と
し
て
は
、

現
在
、
バ
イ
オ
技
術
と
か
ナ
ノ
テ
ク
と
か
、

自
然
界
で
し
か
な
し
得
な
か
っ
た
技
術
を
人

間
が
使
え
る
よ
う
な
と
こ
ろ
ま
で
き
て
い
ま

す
。
技
術
開
発
に
は
必
ず
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ

ス
の
面
が
あ
る
と
い
わ
れ
ま
す
が
、
光
合
成

技
術
を
人
工
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
よ
う

な
こ
と
は
、
一
面
で
人
類
の
生
産
活
動
に
プ

ラ
ス
に
な
る
で
し
ょ
う
が
、
生
態
系
を
軽
ん

じ
る
危
う
さ
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

明
る
い
未
来
へ
の

転
換
が
み
え
て
き
た

小
峯　

技
術
の
視
点
で
い
い
ま
す
と
、
わ
れ

わ
れ
分
野
の
こ
れ
ま
で
の
や
り
方
は
、
目
の

前
の
事
象
に
対
応
し
て
設
計
を
す
る
も
の
で

し
た
。
一
〇
年
後
、
二
〇
年
後
の
こ
と
を
そ

こ
に
少
し
で
も
考
え
て
設
計
を
し
て
い
く
新

し
い
土
木
工
学
を
つ
く
っ
て
、
次
の
世
代
に

伝
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。

　

Ｃ
Ｃ
Ｓ
は
私
も
相
談
を
受
け
た
り
し
ま
す

が
、
生
態
系
に
ポ
ン
と
入
れ
て
処
分
し
て
し

ま
う
の
は
き
わ
め
て
無
責
任
で
は
な
い
か
思

っ
て
い
ま
す
。
入
れ
た
と
こ
ろ
が
ど
う
い
う

状
況
に
な
っ
て
い
る
か
常
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

し
、
何
か
あ
っ
た
と
き
に
は
、
入
れ
た
も
の

を
取
り
出
す
こ
と
も
シ
ナ
リ
オ
に
入
っ
て
い

る
の
な
ら
ば
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
の
よ
う
な
選
択
肢
も

あ
り
え
る
と
思
い
ま
す
。
次
の
世
代
の
人
が

判
断
で
き
る
だ
け
の
情
報
を
伝
え
て
い
く
こ

と
も
技
術
に
組
み
込
ん
で
い
け
ば
、
未
来
と

の
対
話
に
な
り
ま
す
し
、
時
間
軸
を
考
慮
す

る
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
の
思
想
を
入
れ
た
技
術
と
は
そ
の
よ
う

な
も
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
基
本
的

に
私
は
未
来
に
対
し
て
は
何
の
暗
い
気
持
ち

も
も
っ
て
い
ま
せ
ん
。

大
崎　

日
本
に
は
資
源
が
な
い
か
ら
大
変
だ

と
い
わ
れ
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
い
ろ
い
ろ
な

も
の
を
回
す
の
が
得
意
で
、
循
環
型
社
会
を

つ
く
っ
て
い
け
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
厳
し
い
と
い
わ
れ
る
け
れ
ど
、

海
に
は
結
構
い
い
風
が
吹
い
て
い
て
、
そ
こ

で
風
車
を
回
し
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
部

を
使
っ
て
深
層
水
を
く
み
上
げ
、
そ
れ
に
含

ま
れ
る
ミ
ネ
ラ
ル
で
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
繁
殖

さ
せ
、
い
い
漁
場
を
生
む
と
い
っ
た
、
夢
の

よ
う
な
話
ま
で
考
え
て
い
く
と
、
食
糧
は
か

な
り
自
給
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
日
本

に
関
し
て
私
は
楽
観
視
し
て
い
ま
す
。
世
界

的
に
は
、
温
暖
化
が
進
む
と
、
土
地
の
荒
廃
、

食
糧
不
足
な
ど
の
大
き
な
問
題
が
出
て
き
ま

す
か
ら
、
日
本
は
技
術
と
シ
ス
テ
ム
を
開
発

し
て
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
社
会
に
転
換
し

て
い
く
こ
と
に
貢
献
し
て
い
く
責
任
が
あ
り

ま
す
。

三
村　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
提
案
は
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非
常
に
タ
イ
ム
リ
ー
だ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま

す
。
研
究
、
教
育
、
そ
れ
に
国
際
連
携
、
ど

れ
を
取
っ
て
も
タ
イ
ム
リ
ー
で
し
た
。
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
が
研
究
面
で
や
ろ
う
と

し
て
い
る
の
は
、
温
暖
化
に
限
ら
ず
複
合
的

な
問
題
が
同
時
に
進
行
し
て
い
る
こ
と
に
対

す
る
答
え
を
探
っ
て
い
く
こ
と
で
す
。
こ
の

研
究
で
大
切
な
の
は
、
全
体
性
、
総
合
性
を

回
復
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
は
一
人
の
人

間
や
、
一
つ
の
組
織
で
や
る
の
は
難
し
い
。

時
代
の
必
要
性
は
そ
こ
に
あ
る
の
で
す
か
ら
、

こ
の
座
談
会
が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
、
み
ん

な
で
議
論
し
な
が
ら
鍵
に
な
る
も
の
を
見
つ

け
て
い
く
の
が
重
要
で
す
。
そ
の
よ
う
な
形

の
連
携
が
進
行
し
つ
つ
あ
る
の
は
非
常
に
す

ば
ら
し
い
で
す
。
ま
さ
に
対
話
の
構
造
で
す
。

花
木　

こ
こ
数
年
で
確
実
に
世
の
中
は
変
わ

っ
て
き
て
い
ま
す
。
人
々
の
判
断
基
準
が
変

わ
っ
て
き
ま
し
た
。
値
段
が
高
い
か
安
い
か

だ
け
で
は
な
く
て
、
自
分
の
生
活
を
環
境
負

荷
が
小
さ
い
も
の
に
す
る
こ
と
が
ス
マ
ー
ト

で
あ
る
と
思
う
よ
う
に
、
社
会
が
変
っ
て
き

ま
し
た
。
漠
然
と
で
は
あ
っ
て
も
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
が
高
い
生
活
を
社
会
は
志
向
し

て
き
て
い
ま
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学

を
や
っ
て
い
る
者
は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
の
理
念
を
よ
り
き
ち
ん
と
議
論
し
て
学
問

と
し
て
掘
り
下
げ
る
責
任
が
出
て
き
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

木
村　

本
日
の
座
談
会
で
、
す
ぐ
に
は
解
決

で
き
な
い
い
ろ
い
ろ
な
事
柄
が
浮
か
び
上
が

っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
事
柄
に
こ
そ
、

対
話
の
構
造
が
重
要
で
し
ょ
う
。
対
話
で
は
、

事
柄
に
直
面
し
て
い
る
当
事
者
が
ま
ず
中
心

に
な
る
べ
き
で
は
あ
っ
て
も
、
当
事
者
だ
け

で
は
な
く
て
、
外
側
に
い
る
人
の
声
も
加
わ

っ
た
と
き
に
、
よ
り
生
産
的
に
な
っ
て
い
く

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

本
日
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

（
注
１
）　

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
学
会
の
学
会
誌

『
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
』
に
掲
載
さ
れ
た
温
暖

化
問
題
に
関
連
す
る
内
容
は
以
下
の
サ
イ
ト
で

見
る
こ
と
が
で
き
る
。

企
画
の
主
旨
と
問
題
点
の
整
理
：http://

w
w
w
.jser.gr.jp/activity/e-m

ail/boutou2. 
pdf　

１
月
号
の
本
文
：http://w

w
w
.jser.gr. 

jp/activity/e-m
ail/honbun.pdf　

３
月
号 

の
本
文
：http://w

w
w
.jser.gr.jp/activity/ 

e-m
ail/2009.3/09.03honbun.pdf

（
注
２
）　
「
日
経
エ
コ
ロ
ミ
ー
」
の
サ
イ
ト

（http://eco.nikkei.co.jp/

）
で
、
江
守
正
多 

氏
が
温
暖
化
懐
疑
論
を
分
析
す
る
連
載
コ
ラ
ム

を
書
い
て
い
る
。
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
会
を
は

じ
め
、
関
連
サ
イ
ト
へ
の
リ
ン
ク
を
張
っ
て
い

る
の
で
便
利
で
あ
る
。

（
注
３
）　

東
北
大
学
の
明
日
香
壽
川
氏
の
サ
イ

ト
に
は
「
地
球
温
暖
化
問
題
懐
疑
論
へ
の
コ
メ

ン
ト
」
が
置
か
れ
て
い
る
。http://w

w
w
.

cneas.tohoku.ac.jp/labs/china/asuka/

（
注
４
）　

参
考
文
献
：W

illiam
 R
. C
line 

“Global W
arm
ing and A

griculture ”, 
Center for Global D

evelopm
ent, Peter-

son Institute for International E
co-

nom
ics, 2007

（
注
５
）　

Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
５
：
気
候
変
動
枠
組
み
条

約
第
一
五
回
締
約
国
会
議
で
、
二
〇
〇
九
年
一

二
月
に
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
開
催
さ
れ
る
。
一

九
九
七
年
に
合
意
し
た
京
都
議
定
書
の
第
一
約

束
期
間
は
二
〇
〇
八
年
か
ら
二
〇
一
二
年
で
あ

り
、
二
〇
一
三
年
以
降
の
具
体
的
目
標
の
合
意

を
目
指
す
。
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二
〇
〇
七
年
公
表
の
気
候
変
動
に
関
す
る

政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
第
四
次
評

価
報
告
書
（
Ａ
Ｒ
４
）
に
お
い
て
、
温
暖
化

を
自
然
科
学
的
な
側
面
か
ら
評
価
す
る
第
一

作
業
部
会
は
、
気
候
シ
ス
テ
ム
の
温
暖
化
に

は
疑
う
余
地
が
な
く
、
二
〇
世
紀
半
ば
以
降

に
観
測
さ
れ
た
世
界
平
均
気
温
上
昇
は
、
人

間
活
動
に
よ
る
温
室
効
果
ガ
ス
増
加
に
よ
る

可
能
性
が
「
非
常
に
高
い
」
と
報
告
し
、
第

三
次
評
価
報
告
書
（
Ｔ
Ａ
Ｒ
）
の
「
可
能
性

が
高
い
」
よ
り
、
踏
み
込
ん
だ
表
現
を
用
い

て
い
る
（
注
１
）。

温
暖
化
に
よ
る
影
響
・
適
応
・
脆
弱
性
の

評
価
を
行
う
第
二
作
業
部
会
は
、
Ｔ
Ａ
Ｒ
以

降
、
よ
り
多
く
の
観
測
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
が
蓄

積
・
分
析
さ
れ
た
結
果
、
多
く
の
物
理
・
生

物
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
変
化
が
人
為
起
源
の

温
暖
化
と
結
び
つ
い
て
い
る
と
結
論
づ
け
て

い
る
（
注
２
）。

温
暖
化
に
よ
る
影
響
は
、
世
界
の
さ
ま
ざ

ま
な
場
所
で
顕
在
化
し
て
お
り
、
今
後
、
温

暖
化
対
策
を
行
わ
な
か
っ
た
場
合
の
将
来
へ

の
被
害
は
極
め
て
大
き
な
も
の
と
な
る
と
予

想
さ
れ
て
い
る
。

温
暖
化
影
響
予
測
総
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
環
境
省
地
球
環
境
研
究
総
合
推
進
費
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
Ｓ
４
「
温
暖
化
の
危
険
な
水
準
及

び
温
室
効
果
ガ
ス
安
定
化
レ
ベ
ル
検
討
の
た

め
の
温
暖
化
影
響
の
総
合
的
評
価
に
関
す
る

研
究
」）（
注
３
）
で
は
、
日
本
に
お
け
る
水

資
源
、
森
林
、
農
業
、
沿
岸
域
、
健
康
の
五

分
野
を
対
象
と
し
た
将
来
影
響
評
価
に
関
す

る
研
究
を
推
進
し
て
い
る
。
研
究
成
果
に
よ

り
、
以
下
の
よ
う
な
日
本
へ
の
温
暖
化
影
響

特集  地球温暖化対策からみたサステイナビリティ

温
暖
化
影
響
と
削
減
目
標

今
、
私
た
ち
が
考
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
こ
と

肱
岡
靖
明

国
立
環
境
研
究
所
社
会
環
境
シ
ス
テ
ム
研
究
領
域
統
合
評
価
研
究
室

（
環
境
シ
ス
テ
ム
工
学
）
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が
明
ら
か
と
な
っ
た
。

（
１
）
影
響
量
と
増
加
速
度
は
地
域
ご
と
に

異
な
り
、
分
野
ご
と
に
特
に
脆
弱
な
地
域
が

あ
る

（
２
）
影
響
は
多
岐
に
わ
た
り
、
地
域
差
が

あ
る
一
方
、
日
本
全
体
で
は
厳
し
い
影
響
と

な
る
も
の
が
あ
る

（
３
）
日
本
に
も
比
較
的
低
い
気
温
上
昇
で

厳
し
い
影
響
が
現
れ
る

（
４
）
世
界
的
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
が

大
幅
に
削
減
さ
れ
た
場
合
、
日
本
に
対
す
る

被
害
も
相
当
程
度
減
少
す
る
と
見
込
ま
れ
る
。

し
か
し
、
温
室
効
果
ガ
ス
（
以
後
、
Ｇ
Ｈ

Ｇ
）
濃
度
を
四
五
〇ppm

（
二
酸
化
炭
素

等
価
濃
度
）
に
安
定
化
し
た
場
合
で
も
一
定

の
被
害
が
生
じ
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
な
い

現
在
、
温
暖
化
の
悪
影
響
を
避
け
る
た
め

に
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
早
急
に
削
減
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
状
況
に
あ
る
。

で
は
、
い
っ
た
い
我
々
は
い
つ
ま
で
に
ど

れ
ぐ
ら
い
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
削
減
し
な
く
て
は
な
ら

な
い
の
だ
ろ
う
か
。
削
減
目
標
を
設
定
す
る

た
め
に
は
、
ま
ず
目
標
と
す
る
具
体
的
な
安

定
化
レ
ベ
ル
（
安
定
化
さ
せ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
濃
度

や
気
温
の
値
）
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
が
、

世
界
で
は
具
体
的
数
値
目
標
を
含
む
合
意
が

な
さ
れ
て
い
な
い
。
国
連
の
気
候
変
動
枠
組

条
約
の
究
極
的
な
目
標
「
地
球
の
気
候
系
に

対
し
危
険
な
人
為
的
干
渉
を
及
ぼ
す
こ
と
に

な
ら
な
い
水
準
に
お
い
て
、
大
気
中
の
温
室

効
果
ガ
ス
の
濃
度
を
安
定
さ
せ
る
こ
と
」
で

も
、
具
体
的
な
レ
ベ
ル
は
述
べ
ら
れ
て
い
な

い
。
二
〇
〇
八
年
七
月
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト

で
は
、
サ
ミ
ッ
ト
の
首
脳
宣
言
に
「
二
〇
五

〇
年
ま
で
に
世
界
全
体
の
排
出
の
少
な
く
と

も
五
〇
％
削
減
を
達
成
す
る
目
標
と
い
う
ビ

ジ
ョ
ン
を
、
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
（
国
連
気
候
変

動
枠
組
条
約
）
の
全
締
約
国
と
共
有
し
、
か

つ
、
こ
の
目
標
を
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
の
下
で
の

交
渉
に
お
い
て
、
こ
れ
ら
諸
国
と
共
に
検
討

し
、
採
択
す
る
こ
と
を
求
め
る
」
が
盛
り
込

ま
れ
た
（
注
４
）。

二
〇
五
〇
年
に
世
界
全
体
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出

量
を
半
減
す
る
際
、
以
下
の
①
〜
③
を
留
意

す
る
必
要
が
あ
る
。
①
二
〇
五
〇
年
半
減
だ

け
に
着
目
す
る
の
で
は
な
く
、
削
減
目
標
を

達
成
す
る
こ
と
で
、
気
候
は
ど
の
レ
ベ
ル
で

安
定
化
す
る
か
を
把
握
し
て
お
く
こ
と
、
②

二
〇
五
〇
年
に
Ｇ
Ｈ
Ｇ
半
減
を
達
成
す
る
ま

で
の
排
出
経
路
と
、
達
成
後
の
排
出
経
路
が

ど
の
よ
う
に
な
る
か
（
ど
う
す
べ
き
か
、
ど

う
い
う
選
択
肢
が
あ
る
の
か
）
に
つ
い
て
認

識
し
て
お
く
こ
と
、
③
半
減
す
る
と
き
の
基

準
年
を
ど
こ
に
設
定
す
る
か
に
よ
っ
て
目
標

と
す
る
削
減
量
が
変
わ
っ
て
く
る
こ
と
。

で
は
、
二
〇
五
〇
年
に
世
界
全
体
の
Ｇ
Ｈ

Ｇ
排
出
量
を
半
減
す
る
こ
と
で
、
気
候
を
ど

の
レ
ベ
ル
に
安
定
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

の
だ
ろ
う
か
（
留
意
点
①
）。
第
三
作
業
部

会
で
は
、
Ｔ
Ａ
Ｒ
以
降
に
発
表
さ
れ
た
一
七

七
の
シ
ナ
リ
オ
を
表
１
に
示
す
よ
う
に
分
類

し
、
安
定
化
レ
ベ
ル
と
そ
の
時
の
放
射
強
制

力
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
濃
度
、
二

酸
化
炭
素
排
出
量
な
ど
の
関
係
を
整
理
し
て

い
る
。
表
１
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
Ｇ
Ｈ

Ｇ
濃
度
を
あ
る
レ
ベ
ル
に
安
定
化
さ
せ
た
と
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き
の
気
温
上
昇
や
、
そ
の
た
め
に
必
要
な
削

減
目
標
（
Ｇ
Ｈ
Ｇ
や
二
酸
化
炭
素
の
ピ
ー
ク

時
期
や
削
減
量
）
の
大
ま
か
な
関
係
を
容
易

に
摑
む
こ
と
が
で
き
る
。
表
１
か
ら
判
別
す

る
と
、
前
述
の
二
〇
五
〇
年
半
減
は
（
二
酸

化
炭
素
で
考
え
た
場
合
）、
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ⅰ

（
二
〇
〇
〇
年
比
マ
イ
ナ
ス
八
五
〜
五
〇

％
）
の
削
減
量
の
幅
に
ギ
リ
ギ
リ
含
ま
れ
、

主
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ⅱ
（
二
〇
〇
〇
年
比
マ
イ

ナ
ス
六
〇
〜
三
〇
％
）
に
属
す
る
こ
と
が
わ

か
る
。
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ⅰ
の
気
温
上
昇
は
、
産

業
革
命
前
比
二
・
〇
〜
二
・
四
℃
で
あ
り
、

Ｇ
Ｈ
Ｇ
お
よ
び
二
酸
化
炭
素
濃
度
は
そ
れ
ぞ

れ
四
四
五
〜
四
九
〇ppm

-CO
2 eq

（
二
酸

化
炭
素
換
算
濃
度
）、
三
五
〇
〜
四
〇
〇

ppm

と
な
っ
て
い
る
。
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ⅱ
の

気
温
上
昇
は
、
産
業
革
命
前
比
二
・
四
〜

二
・
八
℃
で
あ
り
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
お
よ
び
二
酸
化

炭
素
濃
度
は
そ
れ
ぞ
れ
四
九
〇
〜
五
三
五

ppm
-CO

2 eq

（
二
酸
化
炭
素
換
算
濃
度
）、

四
〇
〇
〜
四
四
〇ppm

と
な
っ
て
い
る
。

ま
た
、
表
１
か
ら
、
①
安
定
化
レ
ベ
ル
が

低
い
ほ
ど
排
出
量
の
ピ
ー
ク
が
近
い
将
来
と

な
り
、
排
出
量
の
減
少
を
早
急
に
行
わ
な
く

て
は
な
ら
な
い
こ
と
、
②
低
い
安
定
化
レ
ベ

ル
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
今
後
二
〇
〜
三

〇
年
で
の
削
減
努
力
が
必
須
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
る
。
さ
ら
に
、
低
い
レ
ベ
ル
で
の
安
定

化
の
た
め
に
は
、
排
出
量
の
ピ
ー
ク
を
早
め
、

さ
ら
に
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
大
幅
な
排
出
削

減
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
て

き
て
い
る
。
Ａ
Ｒ
４
で
示
さ
れ
て
い
る
カ
テ

ゴ
リ
ー
Ⅰ
・
Ⅱ
の
安
定
化
シ
ナ
リ
オ
は
、
Ｔ

Ａ
Ｒ
ま
で
は
検
討
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
低
い

安
定
化
レ
ベ
ル
で
あ
り
、
近
年
、
よ
り
厳
し

い
安
定
化
レ
ベ
ル
の
研
究
が
行
わ
れ
て
き
て

い
る
。

現
在
、
二
〇
五
〇
年
世
界
全
体
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ

排
出
量
半
減
を
目
指
し
て
、
二
〇
二
〇
年
に

お
け
る
各
国
の
削
減
目
標
に
関
す
る
議
論
が

活
発
化
し
て
い
る
。
日
本
に
お
い
て
も
、
低

炭
素
社
会
に
向
け
た
様
々
な
課
題
に
つ
い
て

議
論
を
行
う
こ
と
を
目
的
と
し
た
「
地
球
温

暖
化
問
題
に
関
す
る
懇
談
会
」
の
下
に
分
科

会
と
し
て
「
中
期
目
標
検
討
委
員
会
」
が
設

置
さ
れ
、
さ
ら
に
そ
の
下
に
ワ
ー
キ
ン
グ
チ

ー
ム
が
組
織
さ
れ
、
二
〇
二
〇
年
に
お
け
る

日
本
の
削
減
目
標
を
科
学
的
・
理
論
的
に
検

討
さ
れ
て
き
た
。
二
〇
〇
九
年
四
月
一
四
日

に
開
催
さ
れ
た
地
球
温
暖
化
問
題
に
関
す
る

懇
談
会
中
期
目
標
検
討
委
員
会
（
第
七
回
）

で
は
、
六
つ
の
選
択
肢
が
提
案
さ
れ
て
い
る

（
表
２
）。

こ
れ
ら
の
選
択
肢
を
基
に
、
六
月
ま
で
に

日
本
の
二
〇
二
〇
年
中
期
目
標
を
決
定
す
る

た
め
に
、
政
府
は
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
で

国
民
の
意
見
を
幅
広
く
求
め
た
。
全
国
五
都

市
で
開
催
さ
れ
た
意
見
交
換
会
で
は
、
両
極

端
（
一
九
九
〇
年
比
で
四
％
増
の
最
も
緩
い

案
と
二
五
％
減
の
最
も
厳
し
い
案
）
の
意
見

が
目
立
っ
て
い
た
よ
う
で
あ
る
。
一
方
、
内

閣
府
が
行
っ
た
世
論
調
査
で
は
、
一
九
九
〇

年
比
七
％
減
（
二
〇
〇
五
年
比
一
四
％
減
）

の
支
持
が
多
か
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
議
論
を

受
け
、
六
月
一
〇
日
に
麻
生
首
相
よ
り
日
本

の
目
標
値
は
一
九
九
〇
年
比
八
％
減
（
二
〇
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表 1　6つの安定化目標とそれらの世界平均気温上昇値との関係（注 5）．

カテゴリー 放　射 
強制力 CO2 濃度

温室効果 
ガス濃度 
（CO2 換算）

産業革命
前からの
気温上昇

CO2排出
がピーク
となる年

2050 年の
CO2 排出　 
（2000 年比）

シナリ
オの数

W/m2 ppm ppm ℃ 年 %

Ⅰ 2. 5～
　3. 0

350～ 
　400 445～490 2.0～2.4 2000～ 

　2015 －85～－50 6

Ⅱ 3. 0～
　3. 5

400～ 
　440 490～535 2.4～2.8 2000～ 

　2020 －60～－30 18

Ⅲ 3. 5～
　4. 0

440～ 
　485 535～590 2.8～3.2 2010～ 

　2030 －30～＋5 21

Ⅳ 4. 0～
　5. 0

485～ 
　570 590～710 3.2～4.0 2020～ 

　2060 ＋10～＋60 118

Ⅴ 5. 0～
　6. 0

570～ 
　660 710～855 4.0～4.9 2050～ 

　2080 ＋25～＋85 9

Ⅵ 6. 0～
　7. 5

660～ 
　790

855～ 
 1130 4.9～6.1 2060～ 

　2090 ＋90～＋140 5

合　計 177

表 2　2020 年における日本の削減目標の選択肢（注 6）．

2005 年比 1990 年比

・ 「長期エネルギー需給見通し」の努力継続ケースに相当（既
存技術の延長線上で効率改善）

・米・EUが掲げる中期目標と同等（限界削減費用が同等）
－4％ ＋4％

・ 先進国全体の排出量を 1990 年比－25％とし，各国の限界
削減費用を均等にした場合の日本の排出量

－6～ 
－12％

＋1～ 
－5％

・ 「長期エネルギー需給見通し」の最大導入ケースを改訂．（最
高効率の機器を現実的な範囲で最大限導入に向け，政策をさ
らに最大限強化）

－14％ －7％

・ 先進国全体の排出量を 1990 年比－25％とし，各国のGDP
当たり対策費用を均等にした場合の日本の排出量

－13～ 
－23％

－8～ 
－17％

・ 新規（フロー）に導入する機器はすべて最高効率の機器に．
更新時期前の既存（ストック）の機器も一定割合を買換え，
改修．（追加財政出動か義務づけが必要）

－21％ －15％

・ 新規・既存の機器のほぼすべてを最高効率の機器にすること
を義務づけ．炭素への価格付け（炭素税，排出量取引）によ
り経済の活動量（生産量）低下

－30％ －25％
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〇
五
年
比
一
五
％
減
）
と
発
表
さ
れ
た
。

発
表
さ
れ
た
日
本
の
目
標
値
に
関
し
て
は
、

国
内
外
に
お
い
て
様
々
な
意
見
が
噴
出
し
て

い
る
。
政
府
と
し
て
の
目
標
値
が
発
表
さ
れ

た
わ
け
で
あ
る
が
、
我
々
が
ど
の
目
標
を
選

択
す
る
か
に
つ
い
て
は
、
中
期
目
標
検
討
会

で
詳
細
に
モ
デ
ル
分
析
さ
れ
た
我
々
の
生
活

や
経
済
活
動
へ
の
将
来
影
響
を
考
慮
す
る
こ

と
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
次
の
二
つ
の
点

に
つ
い
て
の
議
論
が
十
分
に
な
さ
れ
て
い
な

い
と
考
え
る
。

（
１
）
世
界
全
体
か
ら
見
た
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削
減
の

衡
平
性
：
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
は
世
界
全

体
で
取
り
組
む
べ
き
緊
急
の
課
題
で
あ
る
。

し
た
が
っ
て
、
日
本
の
立
場
か
ら
だ
け
で
は

な
く
、
地
球
に
暮
ら
す
一
員
と
し
て
、
世
界

全
体
か
ら
見
た
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削
減
の
衡
平
性
を
考

え
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
こ
れ
ま
で
の
温
室

効
果
ガ
ス
削
減
に
関
す
る
国
際
交
渉
で
は
、

責
任
、
削
減
能
力
、
実
効
性
と
い
う
三
つ
の

考
え
方
が
衡
平
な
分
担
に
お
い
て
検
討
さ
れ

て
き
て
い
る
。
中
期
目
標
検
討
委
員
会
で
は
、

「
限
界
削
減
費
用
」
と
い
う
「
実
効
性
」
に

関
す
る
衡
平
性
が
主
に
議
論
さ
れ
て
き
た
。

で
は
い
っ
た
い
、「
責
任
」、「
能
力
」
の
衡

平
性
か
ら
考
え
た
場
合
、
日
本
は
二
〇
二
〇

年
に
ど
の
程
度
削
減
し
な
く
て
は
な
ら
な
い

の
だ
ろ
う
か
。
亀
山
ら
は
、
収
縮
と
収
斂

（
一
人
あ
た
り
排
出
量
が
将
来
的
に
等
し
く

な
る
よ
う
に
分
配
）
と
い
う
削
減
枠
組
み

（
衡
平
性
の
観
点
：
責
任
）
に
基
づ
く
と
一

六
％
減
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
あ
た
り
排
出
量
比
例
改
善

（
衡
平
性
の
観
点
：
実
効
性
）
に
基
づ
く
と

三
〇
％
減
と
い
う
試
算
を
示
し
て
い
る
（
注

７
）。
こ
の
よ
う
に
、
世
界
全
体
の
衡
平
性

の
観
点
か
ら
考
え
る
と
、
中
期
目
標
検
討
会

で
示
さ
れ
た
六
つ
の
選
択
肢
を
越
え
る
よ
う

な
削
減
目
標
が
提
案
さ
れ
る
可
能
性
も
あ
る
。

二
酸
化
炭
素
排
出
量
が
世
界
第
四
位
（
二
〇

〇
五
年
）
の
日
本
は
、
こ
れ
ま
で
排
出
し
て

き
た
Ｇ
Ｈ
Ｇ
累
積
排
出
量
の
多
さ
も
考
慮
し

て
、
さ
ら
に
は
、
地
球
に
暮
ら
す
一
員
と
し

て
何
を
す
べ
き
か
考
え
な
く
て
は
な
ら
な
い

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

（
２
）
温
暖
化
に
よ
る
悪
影
響
：
温
暖
化
総

合
予
測
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
る
と
、
温
室
効

果
ガ
ス
濃
度
を
低
い
レ
ベ
ル
で
安
定
化
し
た

場
合
で
も
日
本
に
お
い
て
一
定
の
被
害
が
生

じ
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
な
い
と
報
告
し
て
い

る
（
注
８
）。
中
期
目
標
検
討
会
で
は
、
削

減
費
用
の
観
点
か
ら
の
衡
平
性
が
一
部
検
討

さ
れ
て
い
る
が
、
削
減
に
よ
る
負
担
の
み
な

ら
ず
、
悪
影
響
を
避
け
る
た
め
の
対
策
に
か

か
る
負
担
も
考
慮
し
て
、
現
在
世
代
と
将
来

世
代
と
の
衡
平
性
を
考
え
な
く
て
な
ら
な
い
。

温
暖
化
影
響
は
長
期
に
わ
た
る
地
球
規
模

の
問
題
で
あ
り
、
予
想
さ
れ
る
深
刻
な
影
響

は
我
々
の
生
活
基
盤
を
脅
か
す
も
の
と
予
想

さ
れ
て
い
る
。
我
々
は
今
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量

を
削
減
傾
向
へ
移
行
で
き
る
か
ど
う
か
の
岐

路
に
立
っ
て
い
る
。
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
削
減
に

は
解
決
す
べ
き
様
々
な
障
壁
や
多
大
な
努
力

が
伴
う
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、

将
来
世
代
に
何
を
残
し
た
い
の
か
を
考
え
て
、

私
た
ち
の
目
指
す
べ
き
目
標
を
選
ぶ
べ
き
で
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は
な
い
だ
ろ
う
か
。

地
球
温
暖
化
の
現
状

み
な
さ
ん
が
よ
く
ご
存
知
の
と
お
り
、
日

本
は
一
九
九
〇
年
を
基
準
に
し
て
二
酸
化
炭

素
排
出
を
六
％
削
減
す
る
と
、
京
都
議
定
書

で
約
束
し
ま
し
た
。
こ
の
約
束
を
守
る
の
は

ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
し
ょ
う
。
無
理
と
も
思

え
る
約
束
を
し
た
の
は
、
そ
の
半
分
以
上
を

森
林
に
よ
る
吸
収
に
頼
れ
る
こ
と
も
理
由
の

ひ
と
つ
で
し
た
。
し
か
し
、
木
は
リ
ン
な
ど

の
栄
養
素
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
か
ら
、
そ

の
吸
収
量
は
現
存
量
（
炭
素
に
し
て
六
〇
〇

〇
億
ト
ン
）
の
二
〇
％
く
ら
い
ま
で
し
か
見

込
め
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
人
為
起
源
二
酸
化
炭

素
に
し
て
二
〇
年
分
の
排
出
量
な
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
私
た
ち
は
森
林
に
そ
れ
ほ
ど
頼

れ
ま
せ
ん
。

も
っ
と
困
っ
た
こ
と
に
は
、
地
球
温
暖
化

が
進
行
す
る
と
、
こ
れ
ま
で
は
適
し
た
地
域

に
あ
る
森
林
が
高
温
や
乾
燥
化
の
被
害
を
受

け
る
こ
と
に
な
り
、
今
の
と
こ
ろ
炭
素
を
吸

収
し
て
も
、
そ
の
う
ち
に
放
出
源
に
変
わ
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
変
化
は
二
一
世
紀
中

ご
ろ
に
起
き
る
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。
一

方
で
海
洋
が
相
変
わ
ら
ず
吸
収
で
き
る
と
し

て
、
日
本
の
長
期
計
画
で
八
〇
％
削
減
を
打

ち
出
し
て
い
ま
す
。
で
も
海
洋
が
あ
ま
り
二

酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
と
酸
性
化
し
て
、
生

態
系
に
影
響
を
あ
た
え
る
と
い
う
問
題
も
待

ち
構
え
て
い
ま
す
。

地
球
温
暖
化
と
生
物
多
様
性
、 

そ
し
て
他
の
緊
急
諸
課
題

池
田
元
美

北
海
道
大
学
環
境
科
学
院
教
授

（
地
球
シ
ス
テ
ム
科
学
）

doc080714_ka.htm
l

（
注
５
）　IPCC 

（2007

）: Clim
ate Change 

2007: M
itigation of Clim

ate Change 

（http://w
w
w
.m
np.nl/ipcc/pages_m

edia/
A
R4-chapters.htm

l

）

（
注
６
）　Ihttp://w

w
w
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singi/tikyuu/kaisai/dai07kankyo/
tyuuki_iken_syousai.pdf

（
注
７
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-iam
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（
注
８
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（
注
９
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（
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地
球
温
暖
化
と 

他
の
緊
急
諸
課
題
と
の
関
係

地
球
温
暖
化
を
抑
止
す
る
た
め
低
炭
素
社

会
を
目
標
と
す
る
こ
と
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
人
類
が
直
面
し
て
い
る
問
題
は
地
球

温
暖
化
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
し
、
そ
れ
以
上

に
緊
急
の
課
題
と
思
え
る
も
の
も
あ
り
そ
う

で
す
。
図
１
に
、
そ
の
影
響
が
世
界
に
及
ぶ

緊
急
課
題
を
挙
げ
ま
す
。
貧
困
国
の
飢
餓
と

大
量
病
死
は
待
っ
た
な
し
で
、
内
戦
や
環
境

破
壊
な
ど
先
進
国
の
責
任
が
問
わ
れ
る
事
態

が
ほ
と
ん
ど
で
し
ょ
う
。

図
の
実
線
を
た
ど
り
な
が
ら
、
そ
れ
ら
の

関
係
を
み
て
み
ま
し
ょ
う
。
開
発
が
続
く
途

上
国
が
新
興
国
と
な
っ
て
産
業
活
動
を
増
大

さ
せ
る
と
、
よ
り
多
く
の
化
石
燃
料
を
使
う

よ
う
に
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が
不
足
し

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
二
酸
化
炭
素
の
放
出
は
地

球
温
暖
化
を
進
め
ま
す
。
た
と
え
ば
年
平
均

気
温
が
二
度
上
が
る
と
、
緯
度
に
換
算
し
て

二
〇
〇
キ
ロ
も
低
緯
度
方
向
に
移
動
し
た
こ

と
に
な
り
、
す
ぐ
に
移
動
で
き
な
い
森
林
は

適
応
で
き
な
い
の
で
、
森
林
だ
け
で
な
く
動

物
の
多
様
性
も
低
下
し
ま
す
。
地
球
温
暖
化

は
土
壌
水
分
を
蒸
発
さ
せ
ま
す
し
、
降
水
パ

タ
ー
ン
を
変
化
さ
せ
、
あ
る
地
域
で
は
降
水

量
が
減
り
ま
す
。
二
一
世
紀
の
温
暖
化
予
測

に
よ
る
と
、
亜
熱
帯
高
圧
帯
が
高
緯
度
に
拡

張
し
て
、
南
欧
か
ら
北
ア
フ
リ
カ
、
米
国
南

部
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
年
間
降
水
量
が

一
〇
〇
ミ
リ
も
減
少
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
地

域
で
は
食
糧
生
産
が
思
う
よ
う
に
で
き
ま
せ

ん
。も

ち
ろ
ん
地
球
温
暖
化
に
よ
ら
な
い
問
題

も
起
き
て
い
ま
す
。
農
業
と
都
市
生
活
に
多

く
の
水
資
源
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
か
ら
、
水
資
源
は
ま
す
ま
す
不
足
し
ま
す
。

生
物
多
様
性
が
低
下
し
た
主
な
原
因
が
人
間

活
動
で
あ
る
こ
と
は
明
白
で
す
。
グ
ロ
ー
バ

ル
化
の
も
と
で
産
業
活
動
が
活
発
化
す
る
と
、

勤
労
者
の
生
活
条
件
は
む
し
ろ
劣
化
し
、
心

身
の
健
康
を
損
な
う
こ
と
も
皆
さ
ん
は
実
感

で
き
る
で
し
ょ
う
。
先
進
国
の
責
任
は
重
大

で
す
が
、
同
時
に
そ
こ
に
住
む
人
た
ち
も
激

し
い
競
争
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

人
類
の
浅
知
恵
の
歴
史

こ
の
よ
う
な
相
互
作
用
か
ら
、
ひ
と
つ
の

課
題
を
改
善
す
る
と
他
の
課
題
も
解
決
に
近

づ
く
と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
と
お

り
な
の
で
す
が
、
相
互
作
用
す
る
問
題
を
総

水資源確保

地球温暖化 生物多様性

エネルギー
資源

食糧問題

産業活動増大
途上国が先進国に

健康被害

ひとつの課題が悪化すると他の課題も深刻化する
ひとつの課題の解決が他の課題も解決する？

図1　世界が直面している諸課題．矢印はある課題が
他の課題に与える影響を示す．実線矢印をたどると，
人為起源二酸化炭素の発生とその影響がみえる．

水資源確保

地球温暖化 生物多様性

エネルギー
資源

食糧問題

産業活動増大
途上国が先進国に

健康被害

ひとつの課題が悪化すると他の課題も深刻化する
ひとつの課題の解決が他の課題も解決する？
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合
的
に
解
決
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
人

類
の
歴
史
を
み
る
と
、
む
し
ろ
ど
れ
か
ひ
と

つ
の
課
題
を
解
決
し
よ
う
と
試
み
て
、
事
前

に
予
想
し
な
か
っ
た
悪
影
響
を
他
の
課
題
に

与
え
て
し
ま
う
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で
す
。

図
２
の
ふ
た
つ
の
例
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

（
１
）
メ
タ
セ
コ
イ
ア
は
と
て
も
速
く
生

長
し
ま
す
か
ら
、
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る

高
い
能
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化

を
抑
止
す
る
た
め
の
ク
リ
ー
ン
開
発
メ
カ
ニ

ズ
ム
（
Ｃ
Ｄ
Ｍ
）
を
利
用
し
よ
う
と
し
て
、

こ
の
よ
う
な
樹
木
を
多
く
植
え
る
計
画
が
あ

り
ま
す
。
で
も
こ
れ
を
拡
大
す
る
と
、
森
林

の
生
物
多
様
性
は
低
下
し
て
し
ま
い
ま
す
。

（
２
）
こ
こ
数
年
、
原
油
値
上
が
り
に
対

処
す
る
た
め
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
を
材
料

に
す
る
エ
タ
ノ
ー
ル
を
ガ
ソ
リ
ン
に
混
ぜ
る

国
が
増
え
て
い
ま
す
。
大
気
中
の
二
酸
化
炭

素
を
吸
収
し
た
植
物
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
作

る
の
で
、
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
い

わ
れ
る
よ
う
に
、
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃

度
を
増
や
し
ま
せ
ん
。
そ
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
の
節
約
に
も
役
立
ち
ま
す
か
ら
、
よ
い

方
法
の
よ
う
に
思
え
ま
す
。
し
か
し
現
実
に

は
食
品
価
格
が
高
騰
し
ま
し
た
し
、
ま
た
金

儲
け
に
目
が
く
ら
む
と
、
森
林
を
切
り
開
い

て
農
場
に
す
る
の
で
、
土
壌
に
蓄
え
ら
れ
て

き
た
有
機
炭
素
が
い
っ
き
ょ
に
分
解
し
、
二

酸
化
炭
素
を
放
出
し
て
し
ま
い
ま
す
。
決
し

て
カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
ブ
ラ
ジ
ル
が
進
め
て
い
る
サ
ト
ウ
キ

ビ
を
材
料
に
す
る
方
法
も
、
耕
作
地
を
拡
大

す
る
の
で
、
や
は
り
森
林
破
壊
に
つ
な
が
り

ま
す
。
本
来
は
廃
棄
さ
れ
て
い
る
木
材
な
ど

の
原
料
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
作
る
な
ら
、
悪

影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
の
で
す
が
、
本
格
的
な

実
用
化
に
は
ま
だ
技
術
開
発
が
必
要
で
す
。

地
球
未
来
学
の
構
築

二
〇
七
〇
年
の
人
類
生
存
環
境

現
在
の
地
球
で
は
、
地
球
温
暖
化
、
生
物

多
様
性
の
低
下
、
水
資
源
の
枯
渇
、
食
糧
の

不
足
と
不
安
、
大
量
の
施
肥
に
よ
る
海
洋
汚

染
、
乱
獲
に
よ
る
水
産
資
源
の
枯
渇
、
環
境

悪
化
に
よ
る
健
康
被
害
、
循
環
型
社
会
を
阻

害
す
る
難
分
解
性
化
学
物
質
、
競
争
激
化
に

よ
る
自
殺
、
社
会
格
差
拡
大
な
ど
、
人
類
は

多
く
の
問
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

の
問
題
が
相
互
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し
て
お
り
、

特
に
貧
困
層
と
途
上
国
に
大
き
な
打
撃
を
与

え
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
よ
る
経
済
支
配

が
拡
大
す
る
と
、
先
進
国
内
に
も
格
差
社
会

を
作
り
出
さ
れ
る
こ
と
を
私
た
ち
は
目
の
当

た
り
に
し
て
い
ま
す
。
単
眼
的
な
課
題
解
決

へ
の
努
力
を
し
て
も
、
複
雑
に
か
ら
み
あ
っ

た
他
の
問
題
を
さ
ら
に
悪
化
さ
せ
る
だ
け
で

（1）
炭素固定能の
高い樹木
↓

生物多様性の
低下

（2）
石油価格高騰

↓
トウモロコシから
エタノール
↓

食糧価格高騰・
森林破壊

図2　人間の浅知恵．世界が直面している
諸課題の解決法を誤った例．
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こ
と
を
め
ざ
す
の
が
私
の
提
案
で
す
。

米
国
を
含
め
て
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ

ー
ル
を
唱
え
る
動
き
が
あ
り
ま
す
。
未
曾
有

の
経
済
危
機
と
言
わ
れ
る
事
態
に
直
面
し
て
、

環
境
を
重
視
す
る
産
業
を
支
援
し
、
雇
用
を

作
り
出
そ
う
と
い
う
の
で
す
。
こ
れ
が
本
当

に
機
能
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

ど
う
も
日
本
で
は
高
速
道
路
料
金
を
下
げ

た
り
、
交
通
機
関
を
整
備
す
る
な
ど
、
目
先

の
消
費
と
施
設
の
拡
充
に
偏
っ
た
施
策
が
幅

を
利
か
せ
て
い
る
よ
う
で
す
。

し
か
し
歴
史
を
顧
み
れ
ば
、
国
際
社
会
は

根
本
的
な
変
遷
を
経
験
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

す
な
わ
ち
、
こ
れ
ま
で
先
進
国
が
途
上
国
か

ら
原
材
料
を
輸
入
し
、
製
品
を
作
っ
て
消

費
・
輸
出
し
て
き
た
関
係
か
ら
、
新
興
国
が

先
進
国
の
仲
間
入
り
し
、
多
く
の
国
が
製
造

と
輸
出
に
加
わ
っ
て
競
争
が
激
化
す
る
関
係

に
変
わ
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
の
結
果
と
し

て
、
原
材
料
は
高
騰
す
る
の
に
、
先
進
国
の

労
働
が
安
く
な
っ
て
し
ま
い
、
雇
用
不
安
が

増
す
ば
か
り
で
す
。
従
来
の
産
業
・
貿
易
・

労
働
の
国
際
分
業
は
継
続
で
き
な
く
な
っ
て

い
る
の
で
す
。
新
興
国
が
先
進
国
と
同
じ
生

活
と
生
産
の
形
態
を
と
れ
ば
、
地
球
規
模
の

環
境
問
題
も
必
然
的
に
深
刻
化
し
ま
す
。
お

そ
ら
く
二
〇
年
か
三
〇
年
で
、
こ
の
よ
う
な

国
際
関
係
に
移
行
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
ほ
と
ん
ど
が
先
進
国
と
な
る

世
界
に
お
い
て
、
持
続
可
能
な
社
会
に
移
行

す
る
た
め
に
本
当
の
貢
献
を
で
き
る
か
ど
う

か
が
、
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
を
見

極
め
る
鍵
に
な
り
ま
す
。

こ
こ
ま
で
問
題
ば
か
り
を
述
べ
て
き
ま
し

た
が
、
困
難
に
立
ち
向
か
う
努
力
を
強
調
す

る
ば
か
り
で
は
、
前
途
の
明
る
さ
を
見
出
せ

な
い
で
し
ょ
う
。
現
代
は
ま
す
ま
す
人
々
の

価
値
観
が
多
様
に
な
り
、
ま
た
そ
れ
を
宗
教

や
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
で
ま
と
め
よ
う
と
す
る

動
き
も
顕
著
で
す
。
み
な
さ
ん
に
問
い
た
い

こ
と
は
、
人
類
に
共
通
の
価
値
観
が
あ
る
の

か
、
あ
る
と
し
た
ら
何
か
で
す
。
人
に
と
っ

て
心
の
「
安
寧
」
が
あ
れ
ば
苦
し
い
こ
と
に

耐
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。
人
が
最
後
に
求

す
。こ

れ
ら
の
緊
急
課
題
に
対
応
す
る
に
は
、

地
球
温
暖
化
の
抑
止
と
対
応
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
資
源
の
確
保
、
生
態
系
保
全
、
食
糧
の
供

給
と
安
全
、
衛
生
的
な
水
資
源
の
確
保
、
環

境
悪
化
に
よ
る
健
康
障
害
の
防
止
と
感
染
症

の
防
御
を
め
ざ
し
て
い
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の
困
難
に
打
ち
克
つ
中
に
こ
そ
、
人
類
の

明
る
い
未
来
を
見
出
す
こ
と
が
で
き
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
根
源
的
・
普
遍
的
な

原
因
に
迫
る
と
、
急
速
な
工
業
化
と
グ
ロ
ー

バ
ル
化
を
進
め
る
社
会
制
度
も
変
え
ざ
る
を

え
な
い
で
し
ょ
う
。

異
な
る
生
活
、
文
化
、
思
想
、
そ
し
て
利

害
関
係
を
持
つ
人
々
は
、
こ
の
膨
大
で
密
接

に
絡
み
合
う
危
機
を
ど
こ
ま
で
克
服
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
。
従
来
か
ら
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
な
ど

で
提
示
さ
れ
て
き
た
気
候
変
動
や
生
態
系
の

将
来
シ
ナ
リ
オ
で
は
な
く
、
現
実
の
世
界
か

ら
出
発
し
最
適
な
経
路
を
選
択
し
て
、
人
類

の
未
来
を
見
つ
け
出
す
こ
と
、
そ
し
て
孫
の

世
代
で
あ
る
二
一
世
紀
後
半
の
人
類
を
救
う
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キ
ー
プ
ク
ー
ル
と
の
出
会
い

二
〇
〇
四
年
一
二
月
か
ら
二
〇
〇
五
年
九

月
ま
で
筆
者
は
ド
イ
ツ
連
邦
共
和
国
で
研
究

生
活
を
送
っ
た
。
こ
の
滞
在
中
、
地
球
温
暖

化
問
題
を
テ
ー
マ
に
し
た
環
境
政
策
ゲ
ー
ム

「
キ
ー
プ
ク
ー
ル
（K

eep Cool

）」
が
開
発

さ
れ
と
の
情
報
を
入
手
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

キ
ー
プ
ク
ー
ル
に
着
目
し
た
最
初
の
理
由
の

一
つ
は
、
在
外
研
究
の
目
的
の
一
つ
で
あ
る

環
境
教
育
の
先
進
事
例
と
し
て
こ
の
ゲ
ー
ム

が
注
目
に
値
す
る
も
の
と
捉
え
ら
れ
た
こ
と

で
あ
っ
た
。
そ
こ
で
キ
ー
プ
ク
ー
ル
を
ボ
ー

ド
ゲ
ー
ム
と
し
て
市
販
化
し
たSpieltrieb

社
と
コ
ン
タ
ク
ト
を
と
っ
た
。
二
〇
〇
五
年

四
月
に
ド
イ
ツ
連
邦
共
和
国
ポ
ツ
ダ
ム
市
で

開
催
さ
れ
た
国
際
ゲ
ー
ム
マ
ー
ケ
ッ
ト
（In-

ternationaler Spielm
arkt Potsdam

）

に
出
展
中
のSpieltrieb

社
の
Ｔ
・
マ
イ
ヤ

ー
氏
か
ら
キ
ー
プ
ク
ー
ル
の
概
要
に
つ
い
て

お
聞
き
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
あ
い
に
く
ゲ

ー
ム
（
初
版
）
が
品
切
れ
状
態
で
あ
り
、
直

接
入
手
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
が
、
キ

ー
プ
ク
ー
ル
の
中
心
的
な
仕
掛
け
の
説
明
を

受
け
る
こ
と
が
で
き
た
。
ゲ
ー
ム
自
体
は
た

い
へ
ん
工
夫
さ
れ
た
興
味
深
い
も
の
で
あ
っ

め
る
も
の
は
「
尊
厳
」
で
す
か
。
毎
日
の
生

活
で
「
談
笑
」
が
何
よ
り
の
楽
し
み
と
感
じ

ら
れ
ま
す
か
。
私
は
こ
れ
ら
を
肯
定
し
、
こ

こ
に
提
案
す
る
こ
と
と
し
ま
す
。
読
者
の
皆

さ
ん
も
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

た
。
二
〇
〇
五
年
七
月
に
ド
イ
ツ
・
ヴ
ィ
ー

ス
バ
ー
デ
ン
に
あ
るSpieltrieb

社
を
訪
問

し
、
キ
ー
プ
ク
ー
ル
も
含
め
た
商
用
ゲ
ー
ム

の
教
育
利
用
に
つ
い
て
マ
イ
ヤ
ー
氏
ら
に
再

び
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
も
行
っ
た
。
こ
の
時
に
初

め
て
ゲ
ー
ム
（
第
二
版
）
を
入
手
し
た
。

帰
国
し
た
後
、
筆
者
が
所
属
す
る
「
教
育

に
お
け
る
ゲ
ー
ム
利
用
研
究
会
」
で
早
速
ゲ

ー
ム
を
実
施
し
て
み
た
。
そ
の
当
時
、
ル
ー

ル
は
複
雑
で
す
ぐ
に
理
解
で
き
る
も
の
で
は

な
か
っ
た
が
、
何
と
か
ゲ
ー
ム
を
実
施
す
る

こ
と
が
で
き
た
。
そ
の
際
、
環
境
問
題
に
お

け
る「
社
会
的
ジ
レ
ン
マ
」（
個
々
人
が
利
益

を
追
求
し
た
結
果
、
社
会
の
利
益
が
損
な
わ

れ
、
結
局
個
人
は
利
益
を
損
な
っ
て
し
ま
う

事
態
）
に
つ
い
て
の
ゲ
ー
ム
で
あ
る
と
の
素

朴
な
感
想
が
あ
っ
た
。
も
し
そ
れ
だ
け
な
ら
、

既
存
の
ゲ
ー
ム
で
も
そ
れ
を
学
ぶ
こ
と
が
で

き
る
。
し
か
し
、
こ
の
ゲ
ー
ム
は
そ
れ
だ
け

で
は
な
か
っ
た
。
む
し
ろ
、
実
践
を
繰
り
返

し
、
プ
レ
ー
ヤ
に
よ
る
対
話
が
積
み
重
ね
ら

れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
既
存
の
枠
組
み
を
超
え
、

環
境
政
策
ゲ
ー
ム
に
よ
る
対
話
教
育

杉
浦
淳
吉

愛
知
教
育
大
学
准
教
授

（
社
会
心
理
学
）
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現
実
と
は
異
な
る
「
も
う
一
つ
の
世
界
」
を

創
造
し
続
け
る
こ
と
で
、
新
た
な
政
策
解
を

発
見
す
る
ツ
ー
ル
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
た
。

で
は
、
こ
の
キ
ー
プ
ク
ー
ル
と
い
う
ゲ
ー
ム

は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
だ
ろ
う
か
。

キ
ー
プ
ク
ー
ル
と
は
？

キ
ー
プ
ク
ー
ル
は
、
プ
レ
ー
ヤ
が
互
い
に

競
争
・
協
力
し
て
地
球
温
暖
化
問
題
を
考
え

る
こ
と
が
で
き
る
ゲ
ー
ム
で
あ
る
。
プ
レ
ー

ヤ
は
六
つ
の
立
場
の
国
々
（
ア
メ
リ
カ
と
そ

の
パ
ー
ト
ナ
ー
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
中
進
国
、

発
展
途
上
国
、
旧
ソ
連
、
オ
ペ
ッ
ク
）
の
ど

れ
か
に
割
り
当
て
ら
れ
る
。
発
展
途
上
国
、

旧
ソ
連
、
オ
ペ
ッ
ク
は
特
別
な
権
利
を
も
つ
。

対
象
は
一
二
歳
以
上
で
所
要
時
間
は
一
〜
二

時
間
と
さ
れ
る
。
こ
の
ゲ
ー
ム
の
目
的
は
、

各
国
（
地
域
）
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
の
プ
レ
ー

ヤ
が
、
各
国
の
経
済
目
標
と
世
界
レ
ベ
ル
で

の
政
策
目
標
を
同
時
に
満
足
す
る
よ
う
、
ゲ

ー
ム
を
進
行
さ
せ
る
こ
と
で
あ
る
。

経
済
目
標
は
、
黒
工
場
（
温
室
効
果
ガ
ス

を
排
出
す
る
工
場
）
あ
る
い
は
緑
工
場
（
温

室
効
果
ガ
ス
を
排
出
し
な
い
新
技
術
に
よ
る

工
場
）
の
い
ず
れ
か
を
各
国
の
目
標
に
達
す

る
ま
で
建
設
す
る
こ
と
で
あ
る
。
経
済
目
標

は
全
て
の
プ
レ
ー
ヤ
に
対
し
て
オ
ー
プ
ン
で

あ
り
、
各
プ
レ
ー
ヤ
は
相
互
に
工
場
を
あ
と

い
く
つ
建
設
す
れ
ば
よ
い
か
ゲ
ー
ム
中
に
把

握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

政
策
目
標
は
、
全
世
界
ト
ー
タ
ル
で
達
成

す
べ
き
目
標
で
あ
り
、
全
八
種
類
が
用
意
さ

れ
て
い
る
。

①
石
油
産
業　

全
世
界
で
黒
い
工
場
を
増
や

す②
技
術
協
力　

対
象
三
カ
国
で
緑
の
工
場
を

増
や
す

③
新
技
術　

全
世
界
で
緑
の
工
場
を
増
や
す

④
保
険
業
界　

全
世
界
で
ア
ダ
プ
テ
ー
シ
ョ

ン
（
適
応
）
へ
の
投
資
を
増
や
す

⑤
経
済
成
長　

全
世
界
で
工
場
（
黒
ま
た
は

緑
）
を
増
や
す

⑥
環
境
保
護
論
者　

全
世
界
で
黒
い
工
場
を

減
ら
す

⑦
開
発
援
助　

対
象
三
カ
国
で
ア
ダ
プ
テ
ー

シ
ョ
ン
へ
の
投
資
を
増
や
す

⑧
気
候
問
題
懐
疑
論
者　

全
世
界
で
緑
の
工

場
を
減
ら
す

例
え
ば
、
①
の
石
油
産
業
と
い
う
目
標
で

あ
れ
ば
、
全
世
界
で
一
三
個
の
黒
工
場
が
建

設
さ
れ
た
段
階
で
目
標
が
達
成
さ
れ
た
こ
と

に
な
る
（
六
人
で
プ
レ
イ
す
る
場
合
）。
各

プ
レ
ー
ヤ
に
は
、
政
策
目
標
カ
ー
ド
と
し
て
、

八
つ
の
う
ち
相
矛
盾
す
る
二
つ
の
目
標
が
書

か
れ
た
カ
ー
ド
が
ラ
ン
ダ
ム
に
割
り
当
て
ら

れ
、
そ
の
う
ち
の
一
つ
を
達
成
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
る
。
経
済
目
標
と
は
異
な
り
、
政

策
目
標
は
他
の
プ
レ
ー
ヤ
に
対
し
て
オ
ー
プ

ン
に
し
な
い
。
よ
っ
て
各
プ
レ
ー
ヤ
は
他
の

プ
レ
ー
ヤ
が
何
を
目
指
し
て
い
る
の
か
を
読

み
合
い
な
が
ら
ゲ
ー
ム
を
進
行
さ
せ
る
こ
と

に
な
る
。

ゲ
ー
ム
中
は
、
地
球
温
暖
化
に
よ
る
自
然

災
害
が
頻
繁
に
発
生
す
る
。
こ
の
自
然
災
害

に
よ
る
被
害
を
最
小
に
食
い
止
め
る
に
は
、

二
つ
の
方
法
が
あ
る
。
一
つ
は
ア
ダ
プ
テ
ー
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シ
ョ
ン
で
あ
り
、「
保
険
」
に
入
る
こ
と
で

自
然
災
害
が
発
生
し
た
際
の
支
出
を
減
ら
す

こ
と
で
あ
る
。
も
う
一
つ
は
、
各
プ
レ
ー
ヤ

が
協
力
し
て
地
球
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
二

酸
化
炭
素
の
排
出
を
少
な
く
す
る
こ
と
で
、

自
然
災
害
が
発
生
す
る
確
率
を
低
く
な
る
よ

う
相
互
に
配
慮
す
る
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
ゲ
ー
ム
を
象
徴
す
る
の
は
、
地
球
の

温
度
の
状
態
を
示
す
「
温
室
効
果
ガ
ス
メ
ー

タ
ー
」
で
あ
る
。
ゲ
ー
ム
の
中
で
は
お
金
に

相
当
す
る
「
チ
ッ
プ
」
が
積
み
上
げ
ら
れ
る

の
だ
が
、
積
み
上
げ
ら
れ
た
チ
ッ
プ
の
高
さ

が
、
い
わ
ば
世
界
全
体
の
温
度
を
表
し
て
い

る
。
チ
ッ
プ
が
高
く
積
み
上
げ
ら
れ
て
い
る

状
態
は
地
球
の
温
度
は
低
い
状
態
に
あ
る
。

そ
し
て
、
黒
工
場
で
利
益
を
得
る
場
合
や
オ

ペ
ッ
ク
の
プ
レ
ー
ヤ
が
獲
得
で
き
る
ボ
ー
ナ

ス
は
温
度
計
の
チ
ッ
プ
を
持
ち
去
っ
て
い
く
。

す
な
わ
ち
、
黒
工
場
の
稼
動
に
よ
り
温
室
ガ

ス
メ
ー
タ
ー
が
示
す
地
球
の
温
度
は
上
昇
す

る
（
対
し
て
、
緑
の
工
場
は
別
の
場
所
に
あ

る
チ
ッ
プ
を
獲
得
し
、
世
界
の
温
度
に
は
影

響
し
な
い
）。
地
球
の
温
度
が
上
昇
す
る
と
、

自
然
災
害
が
発
生
す
る
確
率
も
上
が
る
。
温

室
効
果
ガ
ス
メ
ー
タ
ー
の
チ
ッ
プ
が
な
く
な

る
と
（
す
な
わ
ち
地
球
の
温
度
が
最
大
に
な

る
と
）、
ゲ
ー
ム
オ
ー
バ
ー
で
全
員
が
敗
者

と
な
る
。
プ
レ
ー
ヤ
全
員
は
、
こ
の
温
室
効

果
ガ
ス
メ
ー
タ
ー
を
見
な
が
ら
、
黒
い
工
場

を
建
設
す
る
の
か
（
減
ら
す
の
か
）、
緑
の

工
場
を
建
設
す
る
の
か
、
他
の
プ
レ
ー
ヤ
と

駆
け
引
き
を
行
う
。

キ
ー
プ
ク
ー
ル
に
よ
る 
対
話
教
育
の
実
践

二
〇
〇
六
年
五
月
、
制
作
者
で
あ
る
マ
イ

ヤ
ー
氏
と
ス
テ
ィ
ー
ル
氏
を
ド
イ
ツ
か
ら
日

本
に
招
聘
し
、
京
都
で
「
教
育
に
お
け
る
ゲ

ー
ム
利
用
の
可
能
性
を
探
る
〜
環
境
ゲ
ー
ム

の
実
施
、
ド
イ
ツ
で
の
事
例
を
通
じ
て
〜
」

と
題
す
る
キ
ー
プ
ク
ー
ル
の
講
習
会
を
既
述

の
「
教
育
に
お
け
る
ゲ
ー
ム
利
用
研
究
会
」

の
主
催
に
よ
り
実
施
し
た
。
ゲ
ー
ム
の
教
育

的
活
用
に
つ
い
て
の
主
催
者
か
ら
の
説
明
、

キ
ー
プ
ク
ー
ル
の
ル
ー
ル
説
明
お
よ
び
体
験

と
振
り
返
り
、
マ
イ
ヤ
ー
氏
に
よ
る
講
演

「
ゲ
ー
ム
の
教
育
的
活
用
に
つ
い
て
」
お
よ

び
意
見
交
換
が
そ
の
内
容
で
あ
っ
た
。
講
習

会
に
は
三
〇
名
余
り
が
参
加
し
た
。
キ
ー
プ

ク
ー
ル
は
最
大
で
六
名
が
プ
レ
イ
で
き
る
こ

と
か
ら
、
二
人
一
組
で
ペ
ア
と
な
り
、
一
テ

ー
ブ
ル
一
二
名
で
、
三
テ
ー
ブ
ル
で
ゲ
ー
ム

を
用
意
し
、
い
わ
ば
「
並
行
す
る
三
つ
の
世

界
」
を
会
場
に
作
り
出
し
、
ゲ
ー
ム
後
に
は

そ
れ
ぞ
れ
の
世
界
の
展
開
を
共
有
す
る
こ
と

が
で
き
た
。

そ
れ
か
ら
三
年
、
こ
う
し
た
実
績
を
も
と

に
、
筆
者
は
大
学
教
育
に
お
い
て
キ
ー
プ
ク

ー
ル
の
実
践
を
繰
り
返
し
て
き
た
。
六
カ
国

で
そ
れ
ぞ
れ
役
割
が
違
う
な
ど
、
初
心
者
に

と
っ
て
は
ル
ー
ル
が
か
な
り
複
雑
で
難
解
で

あ
り
、
ル
ー
ル
を
理
解
し
て
も
ら
う
の
は
一

苦
労
で
あ
る
（
キ
ッ
ト
の
準
備
と
ル
ー
ル
説

明
で
三
〇
分
程
度
を
要
す
る
）。
し
か
し
、

ゲ
ー
ム
の
構
造
を
理
解
す
る
だ
け
で
も
地
球

温
暖
化
に
か
か
わ
る
問
題
の
一
側
面
が
理
解
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で
き
る
だ
ろ
う
。
ま
し
て
や
ゲ
ー
ム
で
工
場

を
表
す
キ
ュ
ー
ブ
や
チ
ッ
プ
を
用
い
な
が
ら

の
対
話
か
ら
学
べ
る
こ
と
は
、
こ
こ
で
は
書

き
き
れ
な
い
。

興
味
深
い
こ
と
は
、
実
践
の
数
だ
け
対
話

の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
も
誕
生
す
る
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
同
じ
プ
レ
ー
ヤ
が

複
数
回
実
施
す
る
こ
と
で
役
割
や
目
標
が
か

わ
る
た
め
、
よ
り
多
様
な
視
点
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
。
複
数
の
グ
ル
ー
プ
で
並
行
し
て

実
施
で
き
る
場
合
に
は
、
グ
ル
ー
プ
間
で
結

果
の
相
互
比
較
を
行
っ
て
み
る
と
、
ゲ
ー
ム

の
初
期
値
と
プ
レ
ー
ヤ
に
よ
る
ゲ
ー
ム
展
開

如
何
で
さ
ま
ざ
ま
な
世
界
が
創
り
出
せ
る
こ

と
が
理
解
で
き
る
。
複
数
回
実
施
が
困
難
な

場
合
で
も
、
ゲ
ー
ム
結
果
の
蓄
積
が
あ
れ
ば
、

将
棋
の
棋
譜
の
よ
う
に
、
過
去
に
実
践
さ
れ

た
対
話
の
結
果
と
し
て
ど
の
よ
う
な
世
界
が

織
り
な
さ
れ
た
の
か
工
夫
次
第
で
参
照
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

キ
ー
プ
ク
ー
ル
は
現
実
世
界
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
で
あ
り
な
が
ら
、
プ
レ
ー
ヤ
に
与

え
ら
れ
た
立
場
と
目
標
の
組
み
合
わ
せ
に
基

づ
く
対
話
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
世
界
が

構
成
さ
れ
て
い
く
。
各
国
の
政
策
目
標
と
、

あ
ら
か
じ
め
付
与
さ
れ
て
い
る
経
済
目
標
と

は
、
必
ず
し
も
整
合
し
な
い
。
プ
レ
ー
ヤ
の

感
想
に
は
、
現
実
に
対
応
し
た
政
策
目
標
で

行
っ
た
方
が
現
実
の
問
題
を
よ
り
理
解
で
き

る
の
で
は
な
い
か
と
の
指
摘
も
時
に
な
さ
れ

る
。
し
か
し
、
本
ゲ
ー
ム
に
は
現
実
世
界
の

理
解
の
み
に
と
ど
ま
ら
な
い
。
む
し
ろ
現
実

と
異
な
る
目
標
を
各
国
の
担
当
プ
レ
ー
ヤ
に

課
す
こ
と
で
、
ゲ
ー
ム
上
で
創
造
的
な
対
話

が
生
成
さ
れ
る
。
結
果
と
し
て
協
働
の
知
と

し
て
新
た
な
世
界
が
構
築
さ
れ
、
創
造
的
な

発
想
に
つ
な
が
っ
て
い
く
の
で
あ
り
、
こ
の

こ
と
こ
そ
が
ゲ
ー
ム
の
メ
リ
ッ
ト
な
の
で
あ

る
。
経
済
目
標
と
政
策
目
標
の
組
み
合
わ
せ

に
よ
っ
て
多
様
な
役
割
が
誕
生
し
、
国
際
間

交
渉
の
あ
り
方
も
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
も

の
と
な
る
。
多
様
な
プ
レ
ー
ヤ
を
対
象
に
ゲ

ー
ム
の
結
果
を
蓄
積
す
る
こ
と
で
、
世
界
観

の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
ゲ
ー
ム
結
果
と
し
て

示
さ
れ
、
新
た
な
政
策
解
を
発
見
す
る
ツ
ー

ル
と
し
て
の
機
能
さ
せ
る
こ
と
も
可
能
と
な

る
だ
ろ
う
。

二
〇
〇
七
年
度
に
は
筆
者
が
担
当
さ
せ
て

い
た
だ
い
た
茨
城
大
学
大
学
院
の
集
中
講
義

に
お
い
て
も
実
施
し
て
い
る
し
、
二
〇
〇
九

年
度
に
は
東
京
大
学
の
全
学
自
由
研
究
ゼ
ミ

ナ
ー
ル
に
お
け
る
「
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
ゲ
ー

ミ
ン
グ
」
の
中
で
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
一
環
と

し
て
キ
ー
プ
ク
ー
ル
が
取
り
入
れ
ら
れ
て
い

る
。
キ
ー
プ
ク
ー
ル
の
普
及
に
関
し
て
は
、

筆
者
が
代
表
者
を
つ
と
め
る
「
キ
ー
プ
ク
ー

ル
中
部
」
と
い
う
任
意
団
体
を
組
織
し
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
教
育
の
講
習
会
や
公
立
図
書
館
で

の
企
画
展
示
会
に
お
け
る
実
演
の
フ
ァ
シ
リ

テ
ー
タ
ー
を
担
う
な
ど
、
活
動
を
行
っ
て
い

る
。
こ
う
し
た
新
展
開
に
つ
い
て
は
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
情
報
提
供
を
行
っ
て
い
る
の
で
、

そ
ち
ら
も
参
考
に
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
な

お
、
キ
ー
プ
ク
ー
ル
の
国
内
で
の
入
手
方
法

で
あ
る
が
、
メ
ビ
ウ
ス
ゲ
ー
ム
ズ
を
は
じ
め

輸
入
ゲ
ー
ム
を
扱
う
業
者
が
取
り
扱
っ
て
い
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る
が
、
二
〇
〇
九
年
五
月
現
在
、
あ
い
に
く

品
切
れ
中
で
あ
る
。

こ
こ
五
年
ほ
ど
毎
年
夏
に
な
る
と
、
南
太

平
洋
の
環
礁
州
島
へ
調
査
に
出
か
け
て
い
る
。

二
〇
〇
三
年
か
ら
行
わ
れ
て
い
る
環
境
省
地

球
環
境
推
進
費
に
よ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー

ム
に
よ
る
調
査
で
あ
る
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、
環
礁
州
島
か
ら
な
る
島
嶼
国
に
お

け
る
国
土
維
持
に
む
け
て
適
応
策
を
提
案
す

る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。
こ
の
チ
ー
ム

の
主
な
メ
ン
バ
ー
は
、
地
形
・
地
理
が
専
門

の
東
京
大
学
教
授
の
茅
根
創
氏
、
考
古
学
の

慶
應
義
塾
大
学
教
授
の
山
口
徹
氏
、
リ
モ
セ

ン
・
Ｇ
Ｉ
Ｓ
の
国
立
環
境
研
究
所
主
任
研
究

員
山
野
博
哉
氏
な
ど
で
、
そ
れ
こ
そ
異
分
野

混
成
チ
ー
ム
で
あ
る
。
最
初
に
こ
の
チ
ー
ム

へ
の
参
加
を
誘
わ
れ
た
と
き
に
思
っ
た
こ
と

は
、
こ
れ
ま
で
話
に
し
か
聞
か
な
か
っ
た
マ

ー
シ
ャ
ル
諸
島
や
ツ
バ
ル
な
ど
の
南
太
平
洋

の
島
々
に
実
際
に
行
け
る
ぞ
！
と
い
う
こ

と
と
、
こ
れ
ま
で
海
岸
工
学
で
研
究
し
た
成

果
を
実
際
に
生
か
せ
る
最
高
の
機
会
だ
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
た
だ
、
実
際
に
調
査
を
す

る
と
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
手
が
足
り
な
い
の

で
、
次
の
年
か
ら
同
僚
の
桑
原
祐
史
氏
（
工

学
部
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科
准
教
授
）
に
も

参
加
し
て
も
ら
っ
て
い
る
。

毎
年
の
調
査
は
二
週
間
弱
ぐ
ら
い
の
期
間

で
あ
る
が
、
専
門
の
異
な
る
グ
ル
ー
プ
が
同

じ
期
間
に
同
じ
島
で
調
査
を
行
う
。
最
近
数

年
は
マ
ー
シ
ャ
ル
諸
島
共
和
国
の
マ
ジ
ュ
ロ

環
礁
で
調
査
を
行
っ
て
い
る
（
図
３
）。
そ

の
年
の
調
査
内
容
と
予
算
に
よ
っ
て
は
学
生

者
と
プ
レ
ー
ヤ
双
方
の
観
点
か
ら
、
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
＆
ゲ
ー
ミ
ン
グ
第
一
九
巻
第
一
号

（
印
刷
中
）。

な
お
、
ゲ
ー
ム
の
詳
細
は
筆
者
が
主
催
す
る
次

の
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
参
照
さ
れ
た
い
。

キ
ー
プ
ク
ー
ル
中
部　

http://hom
epage2.

nifty.com
/jsugiura/g_w

arm
ing2005.

htm

注　

本
稿
は
、
次
の
論
文
の
一
部
に
加
筆
し
た

も
の
で
あ
る
。
杉
浦
淳
吉
・
吉
川
肇
子
（
二
〇

〇
九
）
環
境
政
策
ゲ
ー
ム
「
キ
ー
プ
ク
ー
ル
」

の
教
育
へ
の
導
入
と
そ
の
評
価
：
ゲ
ー
ム
実
施

マ
ジ
ュ
ロ
の
ゆ
か
い
な
仲
間
た
ち

横
木
裕
宗

茨
城
大
学
広
域
水
圏
環
境
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
准
教
授

（
海
岸
環
境
工
学
）

図3　マジュロの海岸風景．
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さ
ん
も
同
行
す
る
こ
と
も
あ
る
。
わ
れ
わ
れ

海
岸
工
学
グ
ル
ー
プ
（
と
呼
ば
れ
て
い
る
）

の
調
査
は
、
マ
ジ
ュ
ロ
の
代
表
的
な
海
岸
の

断
面
地
形
の
測
量
と
過
去
の
記
録
と
の
比
較

に
よ
る
侵
食
・
堆
積
量
の
推
定
や
、
海
岸
の

波
・
流
れ
の
状
況
の
観
測
、
ま
た
海
岸
付
近

の
土
地
被
覆
・
土
地
利
用
の
デ
ー
タ
の
収
集
、

海
岸
の
侵
食
・
堆
積
と
背
後
の
土
地
の
利
用

方
法
・
植
生
の
繁
茂
状
態
と
の
比
較
な
ど
で

あ
る
。
マ
ジ
ュ
ロ
で
は
、
海
岸
は
す
べ
て
個

人
の
所
有
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
測
量
調
査

な
ど
の
前
に
立
ち
入
り
の
許
可
を
得
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
ま
ず
は
、
政
府
筋
の
環
境
保

全
局
に
挨
拶
を
す
る
。
毎
年
二
〇
人
程
度
の

多
人
数
で
押
し
か
け
る
の
で
、
そ
こ
の
局
長

と
は
顔
な
じ
み
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
今
で

は
大
き
な
調
査
機
材
を
持
ち
込
ん
だ
り
す
る

際
に
は
、
事
前
に
手
紙
を
書
い
て
く
れ
た
り

と
便
宜
を
図
っ
て
く
れ
る
。
こ
こ
で
調
査
の

概
要
を
説
明
し
、
政
府
か
ら
の
許
可
を
得
る
。

次
に
、
測
量
す
る
海
岸
の
近
く
に
あ
る
家
に

出
向
き
、
こ
ん
に
ち
は
！
と
挨
拶
を
し
て

測
量
を
さ
せ
て
も
ら
う
こ
と
に
な
る
。
マ
ジ

ュ
ロ
の
人
々
は
非
常
に
愛
想
が
よ
く
、
ど
う

ぞ
！
ど
う
ぞ
！
と
（
言
葉
は
分
か
ら
な
い

が
）
言
っ
て
く
れ
る
。
測
量
で
は
、
海
岸
よ

り
や
や
陸
地
側
の
基
点
か
ら
海
岸
線
を
越
え

て
サ
ン
ゴ
礁
の
端
ま
で
、
場
所
に
も
よ
る
が

お
よ
そ
二
〇
〇
〜
三
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
距
離

の
高
さ
を
順
次
測
っ
て
い
く
（
図
４
）。
一

測
線
で
お
よ
そ
小
一
時
間
ほ
ど
か
か
る
。
昼

食
を
挟
ん
で
一
日
で
三
、
四
測
線
が
ノ
ル
マ

と
な
る
。
ま
た
、
場
所
に
よ
っ
て
は
、
自
記

式
の
流
速
計
を
設
置
さ
せ
て
も
ら
い
、
マ
ジ

ュ
ロ
滞
在
期
間
の
一
週
間
程
度
の
流
速
場
を

観
測
す
る
こ
と
も
あ
る
。
さ
ら
に
、
周
辺
海

岸
も
含
め
て
海
岸
植
生
の
有
無
や
そ
の
種
類

と
、
砂
浜
の
大
き
さ
（
幅
）
の
デ
ー
タ
も
収

集
す
る
。
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
、
マ
ジ
ュ
ロ

の
海
岸
侵
食
対
策
を
提
案
す
る
た
め
に
使
う
。

一
般
に
サ
ン
ゴ
礁
が
あ
る
砂
浜
海
岸
で
は
サ

ン
ゴ
礁
の
端
で
波
が
強
制
的
に
砕
波
し
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
減
少
す
る
た
め
海
岸
侵
食
は
お
き

に
く
い
と
さ
れ
て
い
る
が
、
マ
ジ
ュ
ロ
で
は

侵
食
が
進
ん
で
い
る
。
こ
れ
は
、
海
岸
に
沿

っ
て
運
ば
れ
て
い
る
砂
（
沿
岸
漂
砂
）
の
量

が
少
な
い
た
め
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
今
後

加
速
す
る
で
あ
ろ
う
海
面
上
昇
や
気
候
変
動

が
沿
岸
漂
砂
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る

の
か
、
そ
し
て
、
将
来
に
お
い
て
海
岸
侵
食図4　海岸とリーフ上での測量．
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を
止
め
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
、
を

検
討
し
て
い
る
。
大
き
く
振
り
か
ぶ
る
と
す

れ
ば
、
持
続
可
能
な
州
島
の
維
持
・
管
理
と

は
何
か
を
研
究
し
て
い
る
。

わ
れ
わ
れ
が
海
岸
で
測
量
を
行
っ
て
い
る

間
に
、
地
形
グ
ル
ー
プ
は
サ
ン
ゴ
礁
の
ボ
ー

リ
ン
グ
を
し
た
り
、
地
面
を
掘
削
し
た
り
し

て
、
過
去
数
百
年
間
の
サ
ン
ゴ
や
州
島
の
成

長
過
程
を
明
ら
か
に
す
る
試
料
を
採
取
し
て

お
り
、
ま
た
考
古
グ
ル
ー
プ
は
発
掘
調
査
を

行
い
、
炭
化
層
（
＝
文
化
層
）
の
重
な
り
か

ら
州
島
上
で
の
人
間
居
住
や
生
活
史
を
明
ら

か
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
環
礁
州
島
は
狭

い
と
は
い
え
、
日
中
の
調
査
の
移
動
で
ほ
か

の
グ
ル
ー
プ
と
す
れ
違
う
こ
と
は
ほ
と
ん
ど

な
い
。
そ
し
て
、
夕
方
に
な
り
そ
の
日
の
調

査
が
終
わ
り
宿
泊
し
て
い
る
ホ
テ
ル
へ
戻
っ

て
く
る
と
、
毎
晩
夕
食
前
に
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

を
行
い
、
グ
ル
ー
プ
毎
に
そ
の
日
の
調
査
結

果
を
披
露
し
合
い
、
情
報
交
換
を
行
う
。
専

門
外
の
こ
と
で
も
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
は
質

問
す
る
し
、
コ
メ
ン
ト
す
る
。
質
問
は
専
門

用
語
が
分
か
ら
な
い
と
い
う
基
礎
的
な
も
の

も
許
さ
れ
る
。
た
だ
、
同
じ
マ
ジ
ュ
ロ
に
い

る
の
で
自
然
と
理
解
が
深
ま
っ
て
く
る
（
気

が
す
る
）。
ほ
か
の
グ
ル
ー
プ
の
成
果
が
す

ぐ
に
自
分
の
調
査
・
研
究
内
容
に
反
映
す
る

よ
う
な
こ
と
は
な
い
が
、
こ
れ
を
数
年
間
続

け
る
と
自
然
に
ほ
か
の
分
野
を
意
識
し
た
調

査
・
研
究
を
考
え
る
よ
う
に
な
る
か
ら
不
思

議
で
あ
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
こ
の
調
査
の
結
果

を
も
と
に
マ
ジ
ュ
ロ
で
の
海
面
上
昇
や
気
候

変
動
の
適
応
策
を
検
討
し
、
提
案
す
る
。
地

形
・
地
質
グ
ル
ー
プ
は
そ
も
そ
も
州
島
は
ど

の
よ
う
に
し
て
形
成
さ
れ
た
の
か
、
そ
し
て
、

考
古
グ
ル
ー
プ
は
州
島
上
で
人
間
は
ど
の
よ

う
に
居
住
し
て
き
た
の
か
、
な
ど
を
明
ら
か

に
す
る
。
現
在
の
都
市
化
さ
れ
た
州
島
は
こ

れ
ら
の
過
程
の
延
長
上
に
は
な
く
、
大
き
な

自
然
の
流
れ
で
み
た
と
き
に
持
続
可
能
で
は

な
い
。
そ
こ
で
、
工
学
的
な
手
法
を
用
い
て

現
状
に
手
当
を
し
つ
つ
、
少
し
ず
つ
で
も
か

つ
て
の
自
然
な
流
れ
に
沿
う
よ
う
な
住
み
方

を
提
案
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
と
き
に
、

ど
う
し
て
も
自
分
の
専
門
分
野
（
決
し
て
、

狭
い
と
い
う
つ
も
り
は
な
い
け
れ
ど
）
に
と

ら
わ
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
が
、
そ
う
い

う
と
き
に
ほ
か
の
分
野
の
考
え
方
や
発
想
が

あ
る
と
と
て
も
い
い
刺
激
に
な
る
。
ま
た
、

自
分
の
専
門
分
野
で
の
小
さ
な
成
果
が
、
ほ

か
の
分
野
の
研
究
者
に
コ
メ
ン
ト
さ
れ
る
こ

と
で
違
っ
た
輝
き
を
も
っ
て
く
る
の
を
実
感

す
る
こ
と
も
あ
る
。
ま
た
逆
に
、
他
の
分
野

の
研
究
者
に
そ
う
感
じ
て
も
ら
う
と
そ
れ
は

そ
れ
で
自
分
の
調
査
・
研
究
に
大
変
や
り
が

い
を
感
じ
る
も
の
で
あ
る
。

南
太
平
洋
の
島
で
の
調
査
、
異
分
野
混
成

チ
ー
ム
で
の
調
査
と
も
初
め
て
の
経
験
で
あ

る
。
も
う
五
年
以
上
た
っ
て
い
る
が
毎
年
新

鮮
な
気
持
ち
で
調
査
を
し
て
い
る
。
も
ち
ろ

ん
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
な
の
で
、
当
然
ミ

ッ
シ
ョ
ン
は
あ
り
、
そ
れ
を
毎
年
こ
な
し
て

い
る
し
、
成
果
も
論
文
と
し
て
発
表
し
て
い

る
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
こ
の
チ
ー
ム
に

い
る
と
、
研
究
者
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
一
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人
の
人
間
と
し
て
も
も
っ
と
も
っ
と
成
長
す

る
よ
う
に
！
と
常
に
み
ん
な
か
ら
励
ま
さ

れ
て
い
る
よ
う
な
気
が
す
る
。
私
に
と
っ
て

は
、
自
分
な
ん
て
ま
だ
ま
だ
だ
な
ぁ
と
い
う

こ
と
を
前
向
き
に
感
じ
る
こ
と
の
で
き
る
貴

重
な
時
間
で
あ
る
。

ま
た
、
こ
の
チ
ー
ム
で
は
新
し
い
研
究
者

も
育
っ
て
い
る
。
安
河
内
貫
氏
（
東
京
大
学

大
学
院
理
学
系
研
究
科
修
了
）
は
こ
の
調
査

の
成
果
を
ま
と
め
た
学
位
論
文
を
昨
年
提
出

し
、
博
士
の
学
位
を
授
与
さ
れ
て
い
る
。
こ

の
と
き
茅
根
氏
か
ら
学
外
論
文
審
査
委
員
を

依
頼
さ
れ
た
。
チ
ー
ム
が
一
体
と
な
っ
て
学

生
を
育
て
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
改
め
て
実

感
し
た
大
変
よ
い
経
験
で
あ
っ
た
。
私
の
研

究
室
の
こ
と
に
な
る
が
、
二
〇
〇
三
年
の
最

初
の
調
査
に
同
行
し
た
と
き
は
卒
論
生
だ
っ

た
佐
藤
大
作
君
が
今
年
博
士
課
程
を
修
了
し
、

あ
る
意
味
で
一
人
前
の
研
究
者
に
な
る
。
彼

の
学
位
論
文
の
審
査
で
は
茅
根
氏
に
も
審
査

委
員
を
お
願
い
し
た
。
調
査
で
い
い
成
果
が

あ
が
り
論
文
を
発
表
す
る
の
と
は
全
然
違
う
、

感
慨
深
い
も
の
が
あ
る
。
さ
ら
に
今
年
か
ら

は
、
同
じ
研
究
室
の
水
処
理
の
専
門
家
の
藤

田
昌
史
氏
（
工
学
部
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科
講

師
）
に
も
加
わ
っ
て
も
ら
う
こ
と
に
し
た
。

新
生
海
岸
工
学
グ
ル
ー
プ
（
？
）
の
調
査
・

研
究
内
容
を
ま
す
ま
す
広
げ
て
い
き
た
い
。

私
は
『
サ
ス
テ
ナ
』
第
四
号
の
茨
城
大
学

の
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
紹
介
文
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
ゆ
か

い
な
仲
間
た
ち
）
で
も
、
同
じ
よ
う
な
こ
と

を
書
い
て
い
る
。
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
の
津
波

調
査
を
行
い
、
そ
こ
で
茨
城
大
学
の
中
の
異

分
野
の
研
究
者
と
有
意
義
な
議
論
を
行
い
、

ほ
と
ん
ど
そ
の
ま
ま
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
コ
ア
メ
ン

バ
ー
に
な
っ
た
と
書
い
て
い
る
。
今
回
も
趣

旨
は
全
く
同
じ
だ
が
、
南
太
平
洋
の
島
で
の

経
験
と
し
て
書
か
せ
て
い
た
だ
い
た
。
調
査

チ
ー
ム
は
ま
さ
に
マ
ジ
ュ
ロ
の
ゆ
か
い
な
仲

間
た
ち
で
あ
る
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
州
島

の
維
持
・
管
理
と
い
う
目
的
で
調
査
・
研
究

を
し
て
い
る
が
、
こ
こ
に
書
い
て
い
る
う
ち

に
、
調
査
チ
ー
ム
や
私
自
身
が
サ
ス
テ
イ
ナ

ブ
ル
に
調
査
・
研
究
を
す
る
に
は
ど
う
し
た

ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
が
多
く
な
っ
て
し
ま

っ
た
。
お
許
し
い
た
だ
き
た
い
。
私
は
幸
運

に
も
機
会
に
恵
ま
れ
て
、
素
晴
ら
し
い
仲
間

と
出
会
い
、
素
晴
ら
し
い
経
験
を
す
る
こ
と

が
で
き
た
。
そ
し
て
、
こ
う
い
う
経
験
を
し

た
以
上
、
こ
れ
か
ら
も
い
ろ
い
ろ
な
機
会
を

と
ら
え
て
異
分
野
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
参

加
し
、
も
っ
と
も
っ
と
自
分
を
磨
い
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ

や
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
で
も
異
分
野
コ
ラ
ボ
に
貢
献
し

て
い
き
た
い
。

図5　測量の後で現地の子供と集合写真．
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一
人
一
人
の
自
発
性
を

「
編
集
」
す
る

武
内　

二
〇
〇
五
年
八
月
に
文
部
科
学
省
科

学
技
術
振
興
調
整
費
（
戦
略
的
拠
点
育
成
）
の 

採
択
を
受
け
て
ス
タ
ー
ト
し
た
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
も
、

い
よ
い
よ
育
成
期
間
の
最
終
年
度
に
入
り
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
機
構
長
と
し
て
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ

を
引
っ
張
っ
て
こ
ら
れ
た
小
宮
山
宏
前
総
長

が
本
年
三
月
で
任
期
を
終
え
ら
れ
、
四
月
か

ら
は
濱
田
純
一
総
長
に
、
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
機
構

長
に
も
ご
就
任
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
こ
の
機
会
に
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

学
に
つ
い
て
の
、
先
生
の
お
考
え
を
お
聞
か

せ
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

小
宮
山
先
生
は
、
俯
瞰
的
な
問
題
解
決
型

の
研
究
を
目
指
す
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学

に
お
い
て
、
知
の
構
造
化
、
あ
る
い
は
、
行

動
の
構
造
化
が
必
要
で
あ
る
と
常
日
頃
か
ら

言
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
人
間
の
知
を
い
か

に
し
て
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
実
現
に
向

け
て
動
員
し
て
い
く
の
か
。
そ
の
た
め
に
は
、

新機構長対談

未来に向けた確かな指針を
　――　サステイナビリティ学連携研究機構のこれから

濱田純一
東京大学総長
サステイナビリティ学連携研究機構
機構長

武内和彦
東京大学教授
サステイナビリティ学連携研究機構
副機構長
国際連合大学副学長
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爆
発
的
に
増
大
し
、
細
分
化
さ
れ
た
知
を
構

造
化
し
て
使
え
る
も
の
に
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
。
小
宮
山
先
生
ご
自
身
が
工
学
者
で

あ
る
た
め
に
、
こ
の
よ
う
な
構
造
化
は
、
工

学
的
、
理
系
的
な
色
彩
が
強
い
と
い
う
印
象

を
与
え
て
い
た
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

　

濱
田
先
生
は
情
報
法
・
情
報
政
策
を
ご
専

門
と
さ
れ
る
法
学
者
で
す
か
ら
、
小
宮
山
先

生
と
は
少
し
異
な
る
視
点
を
お
持
ち
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

濱
田　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
が
目
指
し

て
い
る
の
は
、
既
存
の
さ
ま
ざ
ま
な
学
問
分

野
を
横
に
つ
な
い
で
、
地
球
持
続
の
た
め
の

新
し
い
知
の
可
能
性
を
切
り
開
い
て
い
く
こ

と
で
あ
る
と
理
解
し
て
い
ま
す
。
そ
の
活
動

の
中
で
、
人
類
の
「
未
来
に
向
け
た
確
か
な

指
針
」
を
示
し
て
い
く
べ
き
な
の
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
。

　

学
問
を
横
に
つ
な
ぐ
こ
と
で
思
い
出
し
ま

す
の
は
、
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
と
は
研
究
教
育
内
容
が

異
な
り
ま
す
が
、
二
〇
〇
〇
年
四
月
に
発
足

し
た
東
京
大
学
大
学
院
情
報
学
環
の
立
ち
上

げ
に
関
わ
っ
た
経
験
で
す
。
情
報
に
関
連
す

る
諸
領
域
を
、
全
学
に
わ
た
っ
て
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
的
に
連
携
さ
せ
る
横
型
の
組
織
を
つ
く

っ
て
、
情
報
学
分
野
の
研
究
教
育
を
総
合
的

に
推
進
し
て
い
こ
う
と
の
考
え
か
ら
、
情
報

学
環
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
が
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
型
研
究
拠
点
を
つ
く
る
と
う
た
っ

て
い
る
趣
旨
と
、
た
い
へ
ん
近
い
も
の
が
あ

り
ま
す
。

　

横
の
連
携
を
つ
く
っ
て
い
く
と
い
う
と
き

に
、
私
が
ま
ず
イ
メ
ー
ジ
す
る
の
は
「
編

集
」
と
い
う
言
葉
で
す
。

　

本
で
も
映
像
で
も
、
編
集
の
醍
醐
味
が
ど

こ
に
あ
る
の
か
と
い
う
と
、
個
々
の
も
の
が

も
つ
す
ば
ら
し
さ
を
十
分
に
引
き
出
し
て
、

そ
れ
を
ば
ら
ば
ら
で
は
な
い
一
つ
の
も
の
に

ま
と
め
あ
げ
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。
研
究

で
い
う
と
、
ま
ず
は
研
究
者
の
も
っ
て
い
る

自
主
性
を
引
き
出
す
こ
と
で
す
。
構
造
化
も

目
指
す
の
は
同
じ
と
こ
ろ
に
あ
る
と
は
思
い

ま
す
が
、
編
集
は
、
各
研
究
、
個
々
の
研
究

者
の
単
位
に
、
よ
り
重
心
を
置
い
て
い
る
感

覚
が
あ
り
ま
す
。
構
造
化
は
ど
ち
ら
か
と
い

う
と
全
体
と
し
て
の
絵
を
描
く
こ
と
に
主
眼

が
置
か
れ
、
編
集
は
個
々
の
自
発
性
に
力
点

が
あ
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
自
発
性
と

い
っ
て
も
、
個
々
ば
ら
ば
ら
の
ま
ま
で
は
、

横
の
つ
な
が
り
は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。
ど
の
よ

う
な
観
点
か
ら
自
主
性
を
引
き
出
し
て
い
く

の
か
、
そ
の
コ
ン
セ
プ
ト
が
な
け
れ
ば
、
本

当
の
編
集
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
学
の
よ
う
な
壮
大
な
試
み
を
続
け

て
い
く
に
は
、
全
て
の
参
加
者
が
そ
れ
ぞ
れ

に
最
大
限
の
力
を
発
揮
し
て
い
け
る
よ
う
な

コ
ン
セ
プ
ト
を
も
っ
て
い
る
こ
と
が
大
切
だ

と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
は
育
成
期
間
の
最
終
年
度
を
迎

え
、
こ
れ
ま
で
の
成
果
を
ま
と
め
て
発
信
し

て
い
く
段
階
に
き
ま
し
た
。
そ
の
点
か
ら
も
、

編
集
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
こ
と
に
は
意
味
が
あ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

武
内　

環
境
問
題
を
解
決
し
て
、
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
実
現
し
て
い
く
に
は
、
も
ち

ろ
ん
個
々
の
要
素
に
関
わ
る
技
術
が
必
要
で
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す
。
し
か
し
、
個
々
の
研
究
者
が
自
発
的
に

活
動
し
て
、
要
素
技
術
は
い
ろ
い
ろ
に
で
き

た
け
れ
ど
も
、
複
雑
な
問
題
に
対
し
て
そ
れ

を
ど
う
組
み
合
わ
せ
て
使
っ
て
い
く
の
か
が
、

い
ま
問
わ
れ
て
い
ま
す
。
小
宮
山
先
生
は
知

と
行
動
を
構
造
化
し
て
、
大
き
な
枠
組
み
の

中
に
要
素
技
術
を
位
置
づ
け
て
考
え
る
よ
う

に
主
張
さ
れ
た
わ
け
で
す
が
…
…
。

濱
田　

乱
暴
に
い
え
ば
、
編
集
は
構
造
化
の

前
段
階
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
構
造
化
は
理
屈

と
し
て
は
理
解
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
実
感

と
し
て
は
わ
か
り
に
く
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
で
、
ま
ず
個
々
の
研
究
者
に
近
い

と
こ
ろ
に
視
点
を
置
い
て
は
ど
う
か
と
思
っ

て
い
る
の
で
す
。

武
内　

結
局
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
人
を
大
切
に

し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

濱
田　

そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
に
、
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
原
点
は
人
に
あ
る
の
で
し
ょ

う
。
人
間
な
り
、
生
命
な
り
を
、
生
か
し
続

け
よ
う
と
す
る
と
こ
ろ
に
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
の
意
義
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
？

武
内　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
が
広
く
い
わ

れ
始
め
た
の
は
、
一
九
八
四
年
に
国
連
に
設

置
さ
れ
た
ブ
ル
ン
ト
ラ
ン
ト
を
委
員
長
と
す

る
「
環
境
と
開
発
に
関
す
る
世
界
委
員
会
」

で
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ

ン
ト
（
持
続
可
能
な
開
発
）
が
提
唱
さ
れ
て

か
ら
で
す
。
こ
れ
は
要
す
る
に
世
代
間
公
平

性
を
う
た
っ
た
も
の
で
、
ま
さ
に
人
間
に
つ

い
て
考
え
た
も
の
で
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
気
候
変
動
問
題
の
議
論
が
活

発
に
な
っ
て
き
た
あ
た
り
か
ら
、
地
球
生
態

系
や
社
会
シ
ス
テ
ム
の
あ
り
方
に
重
点
が
移

り
、
人
間
そ
の
も
の
の
あ
り
方
を
再
考
す
る

と
い
う
面
が
弱
ま
っ
て
い
る
こ
と
は
事
実
で

す
。
し
か
し
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
根

源
は
お
っ
し
ゃ
る
通
り
人
間
、
生
命
に
あ
り

ま
す
。
哲
学
や
倫
理
と
い
っ
た
人
間
そ
の
も

の
を
考
察
す
る
視
点
が
、
い
ま
の
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ

で
は
弱
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
点
で
、
文
系
、
理
系
を
問
わ
ず
に
、

学
問
を
横
つ
な
ぎ
に
し
た
情
報
学
環
の
ご
経

験
は
、
今
後
の
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
活
動
に
大
い
に

活
か
し
て
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
か
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

星
雲
状
に
発
展
す
る

濱
田　

情
報
学
環
で
考
え
た
こ
と
を
申
し
ま

す
と
、
あ
る
一
つ
の
現
象
は
、
い
ろ
い
ろ
な

学
問
分
野
が
交
錯
す
る
場
と
な
っ
て
い
ま
す
。

あ
る
現
象
を
あ
る
学
問
分
野
か
ら
見
ま
す
と
、

一
つ
の
顔
が
見
え
ま
す
。
別
の
学
問
分
野
か

ら
見
る
と
別
の
顔
が
見
え
て
き
ま
す
。
現
象

と
い
う
の
は
、
実
は
、
多
面
的
な
顔
を
も
ち
、

し
か
も
さ
ま
ざ
ま
な
顔
が
そ
れ
ぞ
れ
に
相
互

に
影
響
し
合
っ
て
い
ま
す
。

武
内　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
も
同
じ
で

す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
ど
う
定
義
す

る
の
か
。
あ
る
人
は
世
代
間
公
平
性
を
い
い
、

あ
る
人
は
地
球
生
態
系
と
社
会
シ
ス
テ
ム
と

の
適
合
性
を
い
い
ま
す
。
科
学
技
術
の
未
成

熟
さ
が
も
た
ら
し
た
弊
害
だ
か
ら
、
科
学
技

術
が
解
決
す
べ
き
問
題
だ
と
い
う
人
も
い
れ

ば
、
突
き
詰
め
る
と
倫
理
の
問
題
だ
と
い
う

人
も
い
ま
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
は
本
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質
に
お
い
て
多
義
的
で
、
多
面
体
と
し
て
定

義
す
べ
き
で
あ
る
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
か
ら
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
を
見
る
と
見
え
方
が
違
い
ま
す
。
そ
れ
は

バ
ラ
バ
ラ
な
も
の
を
見
て
い
る
の
で
は
な
く

て
、
多
面
体
と
し
て
捉
え
れ
ば
一
つ
の
塊
と

し
て
見
え
て
く
る
も
の
で
す
。

濱
田　

情
報
は
す
ご
く
漠
と
し
た
も
の
で
は

あ
り
ま
す
が
、
一
応
の
定
義
が
可
能
な
実
体

的
な
も
の
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
分
野
か
ら
情

報
に
関
わ
っ
て
い
く
と
、
結
果
と
し
て
多
面

性
が
出
て
く
る
の
で
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
は
実
体
的
な
も
の
と
い
う
よ
り
も
、
何

と
い
い
ま
す
か
、
星
雲
状
態
と
い
う
か
、
モ

ヤ
モ
ヤ
と
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
て
、

多
面
体
と
は
少
し
違
っ
た
印
象
が
私
に
は
あ

り
ま
す
。
ど
こ
か
に
核
が
あ
っ
て
と
い
う
の

で
は
な
く
て
、
漠
と
し
て
緩
や
か
に
結
合
し

て
い
る
。
つ
ま
り
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

学
は
何
か
が
中
心
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
星

雲
の
ど
こ
に
お
い
て
も
相
互
乗
り
入
れ
的
な

研
究
が
お
こ
っ
て
く
る
も
の
な
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

武
内　

典
型
的
な
例
で
は
、
気
候
学
者
の
温

暖
化
予
測
モ
デ
ル
と
、
経
済
学
者
の
温
暖
化

効
果
ガ
ス
排
出
削
減
の
費
用
の
議
論
を
合
わ

せ
る
と
、
地
球
の
気
温
上
昇
を
顕
著
に
緩
和

す
る
に
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
何
パ
ー
セ
ン
ト
に
相
当

す
る
費
用
を
排
出
削
減
対
策
に
投
じ
る
こ
と

が
必
要
と
…
…
、
そ
う
い
っ
た
成
果
が
生
ま

れ
て
き
ま
す
。

濱
田　

そ
れ
は
、
重
な
り
合
う
こ
と
の
で
き

る
研
究
で
す
ね
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の

研
究
対
象
は
、
そ
の
よ
う
に
は
っ
き
り
と
は

見
え
な
い
と
こ
ろ
で
も
、
星
雲
状
に
成
長
し

て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
個
々
の

研
究
者
の
自
発
的
な
研
究
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

高
い
密
度
に
ま
で
高
ま
っ
て
、
大
き
く
膨
ら

ん
で
い
っ
て
ビ
ッ
グ
バ
ン
と
な
る
。
そ
れ
は

宇
宙
の
始
ま
り
、
つ
ま
り
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

な
社
会
の
創
造
と
な
っ
て
い
く
…
…
、
そ
ん

な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

武
内　

そ
れ
は
い
い
で
す
ね
。

世
代
間
の
公
平
性
と

憲
法

武
内　

と
こ
ろ
で
、
世
代
間
の
公
平
性
は
権

利
と
し
て
考
え
う
る
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

濱
田　

権
利
は
、
普
通
に
は
、
個
人
の
も
の
、

言
い
換
え
れ
ば
一
世
代
の
も
の
と
考
え
ら
れ

て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
と
思
い
ま
す
。
い
ま

生
き
て
い
る
人
間
を
考
え
、
次
の
時
代
に
通

じ
る
も
の
は
あ
ま
り
権
利
の
対
象
に
は
な
ら

な
い
で
し
ょ
う
ね
。
た
だ
、
権
利
に
は
、
主

観
的
な
権
利
と
客
観
的
な
権
利
が
あ
る
と
い

わ
れ
、
主
観
的
な
権
利
は
要
す
る
に
自
分
の

た
め
の
権
利
で
す
。
客
観
的
な
権
利
は
、
人

の
た
め
社
会
の
た
め
の
権
利
で
す
。
例
え
ば
、

表
現
の
自
由
は
、
自
分
の
い
い
た
い
こ
と
を

い
う
自
由
だ
と
い
う
主
観
的
な
権
利
の
面
も

あ
れ
ば
、
民
主
主
義
社
会
を
成
り
立
た
せ
る

た
め
の
自
由
だ
と
い
う
客
観
的
な
権
利
の
面

も
あ
り
ま
す
。
憲
法
に
掲
げ
ら
れ
て
い
る
生

存
権
は
、
今
ま
で
は
健
康
で
文
化
的
な
生
活

を
送
る
た
め
の
個
人
の
主
観
的
な
権
利
だ
と

考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
を
客
観
的



48

な
権
利
と
し
て
構
成
す
れ
ば
、
世
代
間
の
公

平
性
の
議
論
と
つ
な
が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

武
内　

い
ま
の
憲
法
か
ら
で
も
世
代
間
の
公

平
性
を
読
む
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
か
。

濱
田　

自
分
の
世
代
の
こ
と
だ
け
し
か
い
っ

て
い
な
か
っ
た
も
の
で
も
、
権
利
の
目
的
が

何
か
を
読
み
込
む
こ
と
で
、
世
代
間
の
公
平

の
議
論
に
役
立
つ
と
思
い
ま
す
。
権
利
論
と

し
て
は
新
し
い
見
方
で
し
ょ
う
が
。

武
内　

自
然
保
護
を
専
門
と
す
る
人
は
生
き

物
に
も
生
き
る
権
利
が
あ
る
と
よ
く
い
い
ま

す
。
な
ぜ
自
然
を
守
る
の
か
問
わ
れ
て
、
そ

れ
は
生
き
物
の
た
め
だ
と
答
え
る
。
あ
る
会

議
で
法
学
者
に
そ
の
よ
う
な
話
を
し
ま
し
た

ら
、
憲
法
で
は
人
間
以
外
の
生
き
物
の
権
利

は
認
め
ら
れ
て
い
な
い
の
で
論
外
と
一
蹴
さ

れ
て
し
ま
っ
た
経
験
が
あ
り
ま
す
。

濱
田　

憲
法
は
結
局
は
人
の
た
め
の
も
の
で

す
。
そ
れ
が
根
本
的
な
前
提
で
、
動
物
の
生

き
る
権
利
を
定
め
る
と
す
れ
ば
、
人
に
と
っ

て
そ
れ
が
必
要
だ
か
ら
と
い
う
ロ
ジ
ッ
ク
し

か
な
い
で
し
ょ
う
。
自
然
保
護
を
主
張
す
る

哲
学
は
必
ず
し
も
人
の
た
め
と
は
限
ら
な
い

の
で
す
ね
。

武
内　

自
然
保
護
の
専
門
家
に
は
、
声
を
出

せ
な
い
生
き
物
に
代
わ
っ
て
、
人
間
が
そ
の

権
利
を
代
弁
す
る
と
い
う
発
想
が
あ
り
ま
す
。

動
物
や
植
物
を
原
告
に
し
て
裁
判
所
に
訴
え

た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

濱
田　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
感
覚
は
そ

こ
ま
で
い
き
ま
す
か
。

武
内　

も
ち
ろ
ん
、
生
き
物
を
絶
滅
さ
せ
る
、

自
然
生
態
系
を
破
壊
す
る
、
そ
の
こ
と
自
体

が
問
題
だ
と
す
る
捉
え
方
は
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
で
は
、
そ

う
し
た
問
題
が
、
結
局
は
人
間
社
会
の
豊
か

さ
を
損
な
う
こ
と
に
つ
な
が
る
の
で
、
き
ち

ん
と
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
る

の
が
主
流
だ
と
思
い
ま
す
。
生
物
多
様
性
条

約
で
も
、
人
間
の
た
め
と
い
う
こ
と
が
前
面

に
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
逆
に
、
地
球
の
た
め

に
と
い
う
の
は
、
人
間
の
お
ご
っ
た
発
想
で
、

結
局
は
人
間
の
た
め
に
地
球
環
境
を
守
る
こ

と
に
つ
き
る
と
い
う
人
も
大
勢
い
ま
す
。

　

先
生
は
憲
法
に
環
境
権
を
入
れ
る
べ
き
と

の
議
論
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

濱
田　

環
境
権
に
関
し
て
は
、
権
利
の
対
象

が
あ
い
ま
い
で
あ
る
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま

す
。
文
化
的
環
境
、
歴
史
的
環
境
、
自
然
的

環
境
な
ど
を
ど
の
水
準
で
守
る
の
か
、
論
者

に
よ
っ
て
相
当
に
幅
が
あ
っ
て
、
権
利
対
象

と
し
て
明
確
化
す
る
の
が
難
し
い
と
い
う
の

が
、
保
守
的
な
ほ
う
の
憲
法
学
者
の
議
論
か

と
思
い
ま
す
。
新
し
い
権
利
を
憲
法
に
入
れ

て
い
く
こ
と
で
は
、
知
る
権
利
も
よ
く
議
論

さ
れ
ま
す
。
裁
判
所
は
知
る
権
利
は
も
う
あ

る
と
い
っ
て
い
ま
す
が
、
憲
法
の
中
に
入
れ

る
に
は
や
は
り
対
象
が
あ
い
ま
い
で
そ
う
簡

単
で
は
な
い
と
い
う
議
論
が
少
な
く
な
い
で

す
ね
。
環
境
権
も
、
判
例
な
ど
の
積
み
重
ね

で
、
そ
う
い
う
も
の
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は

説
明
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

情
報
発
信
で

考
え
る
べ
き
こ
と

武
内　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
は
研
究
者
が
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考
え
て
い
る
だ
け
で
は
実
現
で
き
ず
、
社
会

の
実
践
が
不
可
欠
で
す
。
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
で
は
、

社
会
に
働
き
か
け
る
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
活
動
を

重
視
し
て
、
安
田
講
堂
で
の
公
開
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
を
は
じ
め
と
す
る
各
種
の
イ
ベ
ン
ト
を

開
催
し
た
り
、
フ
リ
ー
ペ
ー
パ
ー
『
サ
ス
テ

ナ
』
を
配
布
し
た
り
と
さ
ま
ざ
ま
に
展
開
し

て
き
ま
し
た
。
社
会
に
情
報
を
伝
え
る
こ
と

で
は
、
マ
ス
コ
ミ
へ
の
対
応
も
重
要
な
要
素

と
し
て
あ
り
ま
す
。
私
は
、
若
い
こ
ろ
に
は

マ
ス
コ
ミ
は
正
し
く
情
報
を
伝
え
て
く
れ
な

い
と
い
う
不
満
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
の
ご

ろ
は
、
正
し
く
は
伝
わ
ら
な
い
可
能
性
が
あ

る
こ
と
を
前
提
と
し
て
考
え
よ
う
と
思
っ
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、
気
温
上
昇
の
将
来
予
測

を
、
四
度
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
二
度
と
発
表
し

ま
す
と
、
新
聞
も
テ
レ
ビ
も
最
大
で
六
度
の

上
昇
と
、
必
ず
伝
え
ま
す
。
数
字
を
一
つ
だ

け
取
り
上
げ
る
の
な
ら
、
真
ん
中
の
四
度
だ

ろ
う
と
い
う
の
が
私
た
ち
の
常
識
で
す
が
、

マ
ス
コ
ミ
は
常
に
セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ナ
ル
な
方

へ
と
向
か
っ
て
い
く
傾
向
が
強
い
で
す
。

濱
田　

マ
ス
コ
ミ
は
、
ど
う
し
て
も
イ
ン
パ

ク
ト
が
あ
る
の
が
何
か
と
い
う
と
こ
ろ
に
着

目
し
ま
す
か
ら
ね
。

武
内　

砂
漠
化
の
研
究
を
し
て
い
て
、
砂
漠

化
が
進
ん
だ
り
、
干
ば
つ
が
ひ
ど
く
な
っ
た

り
す
る
と
、
マ
ス
コ
ミ
は
大
々
的
に
報
道
し

ま
す
。
現
場
で
見
て
い
る
と
、
砂
漠
化
は
結

構
可
逆
的
で
、
降
水
量
が
増
え
て
植
生
が
回

復
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
マ
ス

コ
ミ
は
伝
え
て
く
れ
ま
せ
ん
。
砂
漠
化
が
広

が
っ
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
ば
か
り
が
社
会
に
固

定
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

濱
田　

犯
罪
報
道
で
も
、
し
ば
し
ば
セ
ン
セ

ー
シ
ョ
ナ
ル
な
面
が
多
く
伝
え
ら
れ
ま
す
。

事
実
は
も
っ
と
マ
イ
ル
ド
で
、
裁
判
で
無
罪

に
な
っ
た
り
し
て
も
、
そ
れ
は
必
ず
し
も
報

道
さ
れ
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
マ
ス
コ
ミ

は
、
ど
う
し
て
も
、
人
々
の
関
心
を
ひ
き
つ

け
ら
れ
る
か
ど
う
か
に
引
き
ず
ら
れ
る
面
が

あ
り
ま
す
ね
。

　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
場
合
は
、
温
暖

化
や
砂
漠
化
の
話
で
も
、
危
機
を
か
き
立
て

る
方
が
社
会
の
注
目
を
ひ
き
ま
す
。
そ
れ
だ

と
マ
ス
コ
ミ
は
取
り
上
げ
や
す
い
。
し
か
し
、

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
成
果
で
、
少
し

ず
つ
良
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
、

そ
れ
は
人
々
に
は
あ
ま
り
イ
ン
パ
ク
ト
が
な

い
の
で
、
取
り
上
げ
て
く
れ
な
い
か
も
し
れ

な
い
。
情
報
を
出
す
側
と
し
て
は
、
そ
う
し

た
マ
ス
コ
ミ
の
傾
向
を
よ
く
知
っ
て
、
伝
え

方
を
考
え
な
い
と
い
け
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

武
内　

不
確
実
性
も
結
構
伝
え
に
く
い
。
気

候
変
動
の
予
測
で
、
温
度
上
昇
は
モ
デ
ル
が

改
良
さ
れ
て
不
確
実
性
は
小
さ
く
な
っ
て
き

ま
し
た
が
、
降
水
量
の
変
動
は
ま
だ
ま
だ
不

確
実
性
が
大
き
い
。
同
じ
よ
う
な
数
値
で
出

さ
れ
る
情
報
で
も
、
九
九
パ
ー
セ
ン
ト
正
し

い
情
報
も
あ
れ
ば
、
せ
い
ぜ
い
六
〇
パ
ー
セ

ン
ト
の
正
し
さ
し
か
な
い
情
報
も
あ
り
ま
す
。

不
確
か
さ
が
あ
る
こ
と
を
理
解
し
て
情
報
を

受
け
取
っ
て
も
ら
え
れ
ば
よ
い
の
で
す
が

…
…
。

濱
田　

天
気
予
報
の
降
水
確
率
は
あ
る
程
度

成
功
し
て
い
る
例
で
は
な
い
で
す
か
。
最
初
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は
降
水
確
率
六
〇
パ
ー
セ
ン
ト
と
か
い
わ
れ

て
も
、
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
方
に
あ
た
っ
た

ら
ど
う
す
る
の
か
、
随
分
い
い
か
げ
ん
な
も

の
だ
と
思
っ
た
も
の
で
す
が
、
あ
れ
は
慣
れ

ま
し
た
ね
。

武
内　

こ
ち
ら
に
学
術
の
世
界
が
あ
っ
て
、

こ
ち
ら
に
社
会
が
あ
っ
て
、
そ
の
間
で
ど
う

情
報
を
伝
え
合
う
の
か
と
い
う
と
き
、
マ
ス

メ
デ
ィ
ア
も
含
め
て
さ
ま
ざ
ま
な
ル
ー
ト
を

も
っ
て
、
そ
の
特
性
に
応
じ
て
使
っ
て
い
く

こ
と
が
重
要
で
す
ね
。

濱
田　

大
学
が
い
か
に
魅
力
的
な
情
報
発
信

を
し
て
い
く
の
か
、
ま
す
ま
す
大
き
な
課
題

に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
分
か
り
や
す
く
、

正
し
く
、
そ
し
て
興
味
を
ひ
く
、
こ
の
三
位

一
体
を
い
か
に
実
現
す
る
か
で
す
。
社
会
に

訴
え
か
け
る
と
き
に
、
面
白
さ
は
や
は
り
重

要
で
す
。

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の

こ
れ
か
ら
の
発
展

武
内　

こ
れ
か
ら
の
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
発
展
の
方

向
性
に
つ
い
て
二
点
お
伺
い
し
ま
す
。
小
宮

山
先
生
は
昨
年
開
催
さ
れ
た
Ｇ
８
大
学
サ
ミ

ッ
ト
の
議
長
と
し
て
、
世
界
の
大
学
を
結
ぶ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
オ
ブ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス

を
提
唱
さ
れ
ま
し
た
。
複
数
の
地
域
の
大
学

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
結
ん
だ
上
位
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
形
成
で
す
。
私
は
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
学
に
つ
い
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
オ
ブ
・
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
を
推
進
し
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
で
な
ぜ
そ
れ

が
必
要
か
と
い
い
ま
す
と
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
に
は
グ
ロ
ー
バ
ル
な
問
題
と
ロ
ー
カ

ル
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
だ
け

を
や
っ
て
い
る
と
ロ
ー
カ
ル
を
忘
れ
て
し
ま

い
が
ち
で
す
し
、
そ
の
逆
も
あ
り
ま
す
。
そ

れ
ぞ
れ
の
国
や
地
域
に
研
究
者
間
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
あ
る
と
き
に
、
そ
れ
ら
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
ど
う
し
を
さ
ら
に
つ
な
げ
て
い
け
ば
、

国
や
地
域
に
よ
っ
て
違
う
と
こ
ろ
と
同
じ
と

こ
ろ
が
わ
か
り
、
ロ
ー
カ
ル
な
視
点
と
グ
ロ

ー
バ
ル
な
視
点
の
両
者
が
同
時
に
確
保
で
き

ま
す
。
研
究
の
国
際
化
と
い
う
面
で
も
、
国

際
化
が
ア
メ
リ
カ
の
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
大
学

を
頂
点
と
す
る
一
軸
の
方
向
性
を
も
つ
の
で

は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
軸
を
も
つ
べ
き
だ
と
、

私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
・
オ
ブ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
は
重

要
で
す
。

濱
田　

そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
国
際
化

で
大
切
な
の
は
多
様
性
で
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
の
課
題
自
体
が
多
様
で
、
解
決
の

手
法
も
多
様
で
す
。
当
然
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
つ
く
っ
て
い
か
な
い
と
な
ら
な
い
し
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
ど
う
し
を
結
び
つ
け
る
こ
と
も

大
切
で
す
。

武
内　

も
う
一
つ
は
教
育
で
す
。
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ

で
は
、
持
続
可
能
な
社
会
を
構
築
す
る
た
め

に
国
際
的
に
活
躍
で
き
る
専
門
家
を
育
成
す

る
修
士
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
、
東
大
、
京
大
、
阪

大
、
北
大
、
茨
城
大
の
五
大
学
が
連
携
し
て

つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。
実
際
の
教
育
も
す
で

に
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
修
士
課
程
を
考
え
た

の
は
、
学
生
に
は
学
部
で
ま
ず
ど
こ
か
に
根

っ
こ
を
つ
く
っ
て
き
て
も
ら
っ
て
か
ら
、
サ
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ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
で
横
へ
の
つ
な
が
り

を
つ
く
っ
て
い
っ
て
も
ら
い
た
い
か
ら
で
す
。

濱
田　

専
門
教
育
で
い
く
の
か
、
教
養
教
育

で
い
く
の
か
、
情
報
学
環
の
よ
う
な
場
合
も

同
様
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
学
の
場
合
は
、
教
え
る
密
度
は
違

う
で
し
ょ
う
が
、
専
門
と
教
養
の
両
方
が
あ

っ
て
し
か
る
べ
き
で
し
ょ
う
。

武
内　

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
・
キ
ャ
ン
パ
ス
を

つ
く
っ
て
い
く
こ
と
と
連
動
し
て
、
東
大
の

全
学
生
に
ま
ず
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
・
マ
イ
ン

ド
の
よ
う
な
も
の
を
持
っ
て
も
ら
お
う
と
い

う
話
も
あ
り
ま
す
。

濱
田　

学
部
の
後
期
、
大
学
院
の
専
門
教
育

が
い
ま
の
よ
う
な
深
堀
り
型
だ
け
で
い
い
の

か
、
そ
の
問
い
直
し
が
あ
っ
て
い
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
博
士
課
程
あ
た
り
ま
で
進
ん
で

し
ま
う
と
、
学
生
の
視
野
が
狭
く
な
っ
て
社

会
で
は
使
い
ど
こ
ろ
が
な
い
と
い
わ
れ
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
修
士
、
博
士
で
、
学
問
の

ウ
ィ
ン
グ
を
も
っ
と
広
げ
て
い
く
こ
と
が
あ

っ
て
も
い
い
気
が
し
ま
す
。
教
養
教
育
、
専

門
教
育
の
分
け
方
を
い
ま
ま
で
の
よ
う
に
か

た
く
せ
ず
、
柔
軟
に
し
て
い
っ
て
も
い
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
は
、
一
つ
の
専

門
を
も
っ
て
、
他
の
専
門
と
の
横
の
つ
な
が

り
を
つ
く
っ
て
い
き
な
さ
い
と
い
う
話
に
結

局
は
な
り
ま
す
が
、
こ
の
二
つ
の
側
面
を
し

っ
か
り
と
学
べ
る
新
し
い
教
育
ス
タ
イ
ル
を

探
っ
て
い
く
た
め
に
、
専
門
、
教
養
の
概
念

を
取
っ
払
っ
た
第
三
の
道
も
考
え
て
み
た
ら

よ
い
と
思
い
ま
す
。
分
野
横
断
的
、
俯
瞰
的

な
研
究
を
提
唱
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
、
ど

こ
も
同
じ
よ
う
に
直
面
し
て
い
る
問
題
で
す

が
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
も
こ
の
一
〇

月
か
ら
博
士
課
程
を
開
始
す
る
と
の
こ
と
な

の
で
、
一
つ
の
あ
る
べ
き
姿
を
示
せ
る
と
い

い
で
す
ね
。

　

こ
う
し
た
ス
タ
イ
ル
の
教
育
と
研
究
が
あ

い
ま
っ
て
、
人
類
の
「
未
来
に
向
け
た
確
か

な
指
針
」
を
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
が
示

し
て
い
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
す
ば
ら
し
い

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
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今
年
三
月
末
か
ら
六
月
初
旬
ま
で
、
東
京
・
上
野

の
国
立
博
物
館
に
て
、
奈
良
・
興
福
寺
の
阿
修
羅
像

が
展
観
さ
れ
ま
し
た
。
ほ
と
ん
ど
門
外
不
出
の
国
宝

の
美
男
子
像
が
お
出
ま
し
に
な
っ
た
と
い
う
の
で
、

大
変
な
盛
況
で
、
記
録
的
な
入
場
者
数
だ
っ
た
よ
う

で
す
。
そ
の
展
覧
に
あ
た
っ
て
は
、
像
の
背
面
に
も

回
れ
る
よ
う
に
配
慮
さ
れ
、
そ
の
三
面
六
臂
の
す
べ

て
が
拝
観
で
き
て
感
動
的
で
し
た
。
通
常
は
ガ
ラ
ス

張
り
の
ケ
ー
ス
の
中
に
い
て
、
前
面
か
ら
鑑
賞
で
き

る
の
み
だ
か
ら
で
す
。

元
来
、
阿
修
羅
と
は
、
帝
釈
天
と
常
に
戦
闘
す
る

者
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
六
道
輪
廻
の
六
道
の
中
で

は
、
地
獄
・
餓
鬼
・
畜
生
・
修
羅
・
人
間
・
天
上
と
、

人
間
の
下
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
存
在
で
す
。
争
い
ば

か
り
し
て
い
る
者
の
は
ず
な
の
に
、
興
福
寺
の
阿
修

羅
像
は
、
な
ぜ
あ
の
よ
う
に
憂
い
や
悲
し
み
を
た
た

え
た
よ
う
な
、
や
や
優
し
い
表
情
な
の
で
し
ょ
う
か
。

人
々
は
、
こ
の
矛
盾
に
は
あ
ま
り
か
ま
わ
ず
に
、
も

っ
ぱ
ら
そ
の
深
い
内
面
を
控
え
め
に
し
か
し
あ
り
の

ま
ま
に
表
出
し
た
美
少
年
ぶ
り
を
、
愛
し
て
や
ま
な

い
よ
う
で
す
。

興
福
寺
の
阿
修
羅
像
は
、
も
と
け
っ
し
て
単
独
に

制
作
さ
れ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
梓
澤
要
女
史

の
歴
史
小
説
『
阿
修
羅
』
に
よ
れ
ば
、
光
明
皇
后
の

母
堂
の
菩
提
を
弔
う
た
め
に
興
福
寺
西
金
堂
が
建
立

さ
れ
、
そ
こ
に
安
置
す
べ
き
釈
迦
三
尊
（
釈
迦
牟
尼

仏
・
文
殊
菩
薩
・
普
賢
菩
薩
）、
釈
尊
の
十
大
弟
子

像
、
四
天
王
像
、
八
部
衆
像
等
、
合
計
二
十
八
体
が

制
作
さ
れ
た
の
で
し
た
が
、
そ
の
八
部
衆
の
中
の
一

体
と
し
て
作
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
八
部
衆
と

は
、
天
衆
・
龍
衆
・
夜
叉
衆
・
乾
闥
婆
衆
・
阿
修
羅

衆
・
迦
樓
羅
衆
・
緊
那
羅
衆
・
摩
睺
羅
迦
衆
の
こ
と

で
、
結
局
は
釈
尊
の
仏
法
を
よ
ろ
こ
ぶ
人
間
以
外
の

さ
ま
ざ
ま
な
生
き
物
の
こ
と
で
す
。
今
で
は
、
想
像

上
の
存
在
に
す
ぎ
ま
い
と
思
わ
れ
る
で
し
ょ
う
が
、

昔
は
き
わ
め
て
リ
ア
ル
な
存
在
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

阿
修
羅
に
想
う
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こ
の
中
、
阿
修
羅
に
つ
い
て
、
あ
る
辞
書
（『
織

田
仏
教
大
辞
典
』）
に
よ
れ
ば
、「
旧
に
無
酒
、
新
に

非
天
、
無
端
正
な
ど
訳
す
。
そ
の
果
報
、
天
に
類
す

れ
ど
も
天
部
に
非
ざ
れ
ば
非
天
と
い
い
、
ま
た
容
貌

醜
悪
な
れ
ば
無
端
正
と
い
い
、
彼
の
果
報
と
し
て
美

女
あ
り
、
酒
な
け
れ
ば
無
酒
と
い
う
」
と
あ
り
ま
す
。

ど
う
も
阿
修
羅
は
本
来
、
容
貌
が
醜
悪
ら
し
い
の
で

す
が
、
し
か
し
興
福
寺
の
阿
修
羅
像
は
、
一
言
で
は

い
え
な
い
よ
う
な
複
雑
な
表
情
を
持
ち
、
か
つ
美
少

年
で
す
ら
あ
り
ま
す
。
い
っ
た
い
こ
の
像
を
作
っ
た

者
は
、
ど
ん
な
考
え
で
そ
の
像
を
制
作
し
た
の
で
し

ょ
う
か
。

一
方
で
、
釈
尊
の
教
化
を
受
け
た
阿
修
羅
は
い
や

さ
れ
、
い
く
ぶ
ん
心
や
わ
ら
い
で
い
た
の
だ
と
も
い

う
説
が
あ
り
ま
す
。
興
福
寺
の
阿
修
羅
像
の
作
者
は

そ
の
あ
り
よ
う
を
表
現
し
よ
う
と
し
た
の
だ
っ
た
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
と
す
れ
ば
、
阿
修
羅
を
造
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
害
心
を
描
く
よ
り
、
仏
の
教
え
の
あ
り

が
た
さ
を
描
こ
う
と
し
た
の
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
そ
れ
で
あ
れ
ば
、
あ
の
悲
し
げ
な
美
し
さ
も

了
解
で
き
る
気
が
し
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、昔
は
阿
修
羅
や
、天（
神
々
）・ 

龍
・
夜
叉
、
ま
た
迦
樓
羅
・
緊
那
羅
・
摩
睺
羅
迦

等
々
の
、
眼
に
見
え
な
い
生
き
物
た
ち
が
世
界
に
充

満
し
て
い
た
の
で
し
た
。
そ
こ
に
は
、
あ
る
面
で
は

人
間
を
超
え
る
能
力
を
持
つ
「
い
の
ち
あ
る
も
の
」

へ
の
畏
れ
と
共
感
と
が
あ
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
そ

の
コ
ス
モ
ロ
ジ
ー
は
自
然
世
界
に
も
投
影
さ
れ
、
自

然
世
界
は
荘
厳
な
美
を
展
開
す
る
崇
高
な
世
界
で
あ

っ
た
り
、
あ
る
い
は
畏
れ
と
お
の
の
き
に
満
ち
た
暗

黒
世
界
で
も
あ
っ
た
り
し
た
の
で
し
た
。
仏
典
に
い

う
阿
修
羅
な
ど
は
想
像
上
の
存
在
だ
、
阿
修
羅
像
は

単
な
る
芸
術
作
品
に
す
ぎ
な
い
と
し
て
片
付
け
て
し

ま
う
と
、
人
間
の
理
性
は
一
切
を
解
明
し
て
お
り
、

人
間
の
理
性
が
す
べ
て
で
あ
る
と
、
当
然
の
よ
う
に

想
っ
て
し
ま
っ
て
、
そ
れ
以
外
の
「
人
間
を
超
え
る

も
の
」
へ
の
想
像
力
を
欠
い
て
し
ま
い
ま
す
。
確
か

に
八
部
衆
が
本
当
に
い
る
わ
け
で
も
な
い
の
で
し
ょ

う
が
、
し
か
し
人
間
を
超
え
る
存
在
や
能
力
は
あ
り

え
る
こ
と
、
あ
る
い
は
人
間
の
能
力
や
存
在
そ
の
も

の
が
人
間
を
超
え
る
存
在
か
ら
の
贈
り
物
で
あ
る
こ

と
を
承
知
し
て
お
か
な
い
と
、
や
は
り
今
日
の
深
刻

な
危
機
が
招
来
さ
れ
た
よ
う
に
、
大
変
な
こ
と
に
な

り
か
ね
な
い
気
が
し
て
な
り
ま
せ
ん
。

竹村牧男
東洋大学教授
（仏教学）
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第
一
一
号
で
、「
対
話
」
は
意
見
の
違
い
が
あ
る

と
こ
ろ
で
始
ま
る
と
い
う
こ
と
を
述
べ
た
。
そ
こ
で

話
を
か
み
合
わ
せ
よ
う
と
す
る
、
つ
ま
り
こ
の
つ
な

が
り
を
維
持
し
よ
う
と
す
る
こ
と
で
成
り
立
ち
、
そ

れ
が
一
定
の
間
、
継
続
し
て
こ
そ
「
対
話
」
と
呼
ぶ

に
値
す
る
。
そ
れ
は
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
よ

う
に
少
し
ず
つ
変
わ
っ
て
い
く
」
こ
と
の
一
つ
の
例

で
あ
り
、「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
活
動
」
を
進
め
て

い
く
の
に
欠
か
せ
な
い
。

こ
の
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
よ
う
に
少
し
ず

つ
変
わ
っ
て
い
く
」
こ
と
に
つ
い
て
も
う
少
し
考
え

て
み
た
い
。
こ
こ
で
考
え
て
い
る
の
は
（
比
喩
的
な

意
味
も
含
め
て
の
）「
恒
常
性
（
ホ
メ
オ
ス
タ
シ

ス
）」
や
「
動
的
平
衡
」
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
。

こ
れ
ら
は
「
変
化
し
な
い
」
こ
と
に
意
味
の
中
心
が

あ
る
が
、「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
」
こ
と
と

「
変
化
し
な
い
」
こ
と
は
違
う
こ
と
で
あ
る
し
、
か

え
っ
て
「
変
わ
っ
て
い
く
」
こ
と
に
ポ
イ
ン
ト
が
あ

る
か
ら
で
あ
る
。

さ
て
、「
変
わ
っ
て
い
く
」
と
い
う
と
特
に
変
え

よ
う
と
し
て
は
い
な
い
の
に
変
わ
る
と
い
う
ニ
ュ
ア

ン
ス
が
あ
る
。
し
か
し
も
ち
ろ
ん
、
人
間
や
人
間
集

団
の
活
動
や
状
態
に
つ
い
て
は
、
変
え
よ
う
と
し
て

変
わ
る
と
い
う
場
合
も
あ
れ
ば
、
さ
ら
に
は
変
え
よ

う
と
し
て
意
図
と
は
異
な
る
よ
う
に
変
わ
っ
て
し
ま

う
と
い
う
こ
と
も
あ
る
。
生
産
的
な
「
対
話
」
と
は
、

変
わ
っ
た
後
の
状
態
に
つ
い
て
漠
然
と
し
た
イ
メ
ー

ジ
し
か
な
い
、
し
か
も
「
対
話
」
し
て
い
る
同
士
の

意
図
や
イ
メ
ー
ジ
が
一
致
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
互
い
に
新
た
な
発
見
が
生
じ
、

「（
対
話
を
）
や
っ
て
よ
か
っ
た
」
と
思
え
る
変
化
が

起
こ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
。「
対
話
」
を
人
間

集
団
の
活
動
の
一
例
と
す
れ
ば
、
そ
の
よ
う
な
変
化

が
起
き
て
い
る
こ
と
、
あ
る
い
は
起
こ
す
こ
と
が
、

そ
の
人
間
集
団
が
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
」
こ

と
で
あ
る
し
、「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
に
す
る
」
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。

こ
こ
で
、
第
九
号
で
は
否
定
的
に
考
え
た
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｐ
サ
イ
ク
ル
で
変
わ
る
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Ａ
サ
イ
ク
ル
を
再
評
価
し
た
い
。
第
九
号
で
は
、
Ｐ

Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
は
実
現
す
べ
き
目
標
が
は
っ
き
り

し
て
い
る
時
に
は
有
効
な
手
法
で
あ
ろ
う
が
、
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
と
い
う
問
題
に
お
い
て
はPlan

（
計
画
）
で
き
る
ほ
ど
具
体
的
な
目
標
が
立
て
ら
れ

る
の
は
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
の
削
減
と
い
っ
た
ご

く
限
ら
れ
た
こ
と
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
何
が
実
現

す
べ
き
こ
と
な
の
か
をD

o
（
実
施
・
実
行
）
し
な

が
ら
探
っ
て
い
く
し
か
な
い
場
合
、
役
に
は
立
た
な

い
。
無
理
に
こ
の
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
的
に
考
え
よ

う
と
す
れ
ば
、
ど
の
局
面
に
お
い
て
も
こ
れ
ま
で
と

同
じ
発
想
を
持
ち
込
む
こ
と
に
な
り
、
か
え
っ
て
事

態
を
変
え
る
こ
と
を
妨
げ
か
ね
な
い
と
述
べ
た
。

し
か
し
、
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。D
o

（
実
施
・
実

行
）
し
な
が
ら
探
っ
て
い
く
こ
と
を
複
数
の
人
間
で

行
い
、
そ
し
て
そ
れ
こ
そ
「
あ
え
て
」
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ

イ
ク
ル
を
回
そ
う
と
す
れ
ば
、Check

（
点
検
・
評

価
）
とA

ct

（
処
置
・
改
善
）
は
「
対
話
」
を
重
ね

が
ら
行
う
し
か
な
い
。
実
現
す
べ
き
目
標
が
は
っ
き

り
し
て
い
な
い
よ
う
な
場
合
、
実
行
し
た
こ
と
を
点

検
・
評
価
す
る
基
準
は
一
致
せ
ず
、
そ
の
結
果
の
解

釈
や
評
価
も
お
互
い
に
異
な
る
か
ら
で
あ
る
。
Ｐ
Ｄ

Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を
再
評
価
し
た
い
の
は
、
こ
の
よ
う

にD
o

（
実
施
・
実
行
）
が
「
対
話
」
を
生
み
出
す

こ
と
、
そ
し
て
、
こ
の
よ
う
な
「
対
話
」
の
成
果
が

次
のPlan

（
計
画
）
と
い
う
形
で
共
有
さ
れ
る
点

で
あ
る
。
共
有
さ
れ
た
こ
のPlan

（
計
画
）は（D

o 

（
実
施
・
実
行
）
と
「
対
話
」
を
経
た
も
の
で
あ
る

が
ゆ
え
に
）
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
っ
た
発
想
に
基
づ

い
て
い
る
は
ず
だ
。
ま
た
こ
のPlan

（
計
画
）
の

共
有
に
お
い
て
、D

o

（
実
施
・
実
行
）
の
参
加
者

の
つ
な
が
り
は
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
」。

こ
の
よ
う
に
し
て
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
は
、
い
や

正
確
に
は
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｐ
サ
イ
ク
ル
は
変
化
を
生
み
出
す
。

「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
に
す
る
」
と
い
う
意
図
で
、
ま

さ
に
そ
の
意
図
の
み
で
手
探
り
で
始
ま
っ
たD

o
（
実
施
・
実
行
）
が
、
そ
れ
に
参
加
し
た
者
に
関
し

て
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
で
あ
る
」
と
い
う
状
態
を
生

み
出
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
はCheck

（
点
検
・
評

価
）
とA

ct
（
処
置
・
改
善
）
と
い
う
「
対
話
」
を

伴
っ
て
こ
そ
で
あ
る
。
よ
っ
て
「
で
き
る
こ
と
か
ら

始
め
よ
う
」
と
い
う
評
語
は
正
し
い
。
た
だ
し
、
ひ

と
り
で
で
は
な
く
、
ま
た
「
対
話
」
的
な
検
討
を
伴

っ
て
い
る
な
ら
ば
。

木村 競
茨城大学教授
（哲学・倫理学）
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携
帯
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
高
度
化
に
は
つ
い
て

い
け
な
い
。
ま
だ
携
帯
メ
ー
ル
が
使
え
な
か
っ
た
こ

ろ
、
あ
る
喫
茶
店
で
隣
の
若
者
た
ち
が
共
通
の
友
人

の
話
を
し
て
い
て
「
今
時
メ
ー
ル
使
え
な
い
な
ん
て
、

化
石
だ
よ
、
化
石
！
」
と
言
い
捨
て
る
の
を
聞
い
て
、

「
そ
う
か
あ
、
私
っ
て
、
化
石
な
ん
だ
な
あ
」
と
妙
に

お
か
し
く
て
一
人
ク
ス
ク
ス
笑
い
な
が
ら
コ
ー
ヒ
ー

を
す
す
っ
た
こ
と
が
あ
る
。
そ
の
後
、
化
石
脱
出
！ 

と
必
死
に
マ
ス
タ
ー
し
た
携
帯
メ
ー
ル
。
し
か
し
、

次
か
ら
次
に
新
し
い
機
能
が
増
え
て
く
る
。

テ
レ
ビ
が
初
め
て
世
に
出
現
し
た
と
き
も
こ
ん
な

感
じ
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
明
治
生
ま
れ
の
お
じ
い

ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
た
ち
は
「
こ
ん
な
小
さ
な

箱
の
中
で
ど
う
や
っ
て
お
相
撲
さ
ん
が
相
撲
を
と
る

の
か
の
お
」
と
か
言
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
。
で
も
当

時
は
今
と
違
っ
て
、
年
寄
り
が
大
切
に
さ
れ
る
幸
せ

な
時
代
だ
っ
た
ん
だ
ろ
う
な
。

つ
い
て
い
け
な
い
、
と
い
い
な
が
ら
、
今
や
携
帯

が
な
い
と
私
の
生
活
は
な
り
た
た
な
い
。
す
っ
か
り

携
帯
に
支
配
さ
れ
て
い
る
、
と
言
っ
て
も
よ
い
。
先

日
は
、
つ
い
う
っ
か
り
と
携
帯
を
家
に
置
き
忘
れ
て

車
で
家
を
出
て
途
中
で
気
づ
き
、
急
に
方
向
転
換
を

し
た
ら
道
に
迷
い
、
あ
ろ
う
こ
と
か
袋
小
路
に
入
り

こ
み
、
無
理
に
出
よ
う
と
し
て
車
に
傷
を
つ
け
て
し

ま
っ
た
。
た
か
が
携
帯
と
車
と
ど
っ
ち
が
大
切
な
ん

だ
と
言
い
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、
と
に
か
く
「
も
し
大

切
な
仕
事
の
連
絡
が
来
た
ら
？
」
と
想
像
す
る
と
、

そ
の
ま
ま
出
勤
す
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
の
だ
。

こ
ん
な
の
ば
か
ら
し
い
！
捨
て
て
や
る
！
と
思

っ
て
も
で
き
な
い
の
は
、
以
前
こ
の
エ
ッ
セ
イ
に
書

い
た
「
悪
い
男
み
た
い
な
や
つ
」、
す
な
わ
ち
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
と
同
じ
で
あ
る
。
今
さ
ら
携
帯
無
し
に

は
一
日
も
生
き
て
い
け
な
い
。

そ
ん
な
私
の
大
切
な
携
帯
電
話
が
壊
れ
た
の
で
、

最
近
の
新
し
い
機
能
の
つ
い
た
携
帯
で
も
買
っ
て
み

よ
う
か
、
と
勇
ん
で
携
帯
電
話
の
お
店
（
今
風
に
言

う
と
「
シ
ョ
ッ
プ
（
語
尾
上
げ
）」）
を
訪
れ
た
。

カ
ラ
フ
ル
か
つ
い
ろ
ん
な
形
の
携
帯
電
話
が
並
ん

気
分
は
笠り

ゆ
う

智ち

衆し
ゆ
う　
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で
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
に
日
本
の
文
字
で
説
明
が
書
い

て
あ
る
。
ど
う
や
ら
新
し
い
機
能
が
説
明
し
て
あ
る

ら
し
い
。
ら
し
い
の
だ
が
、
な
ん
の
こ
と
か
さ
っ
ぱ

り
わ
か
ら
な
い
。
特
に
カ
タ
カ
ナ
で
書
い
て
あ
る
と

こ
ろ
が
ま
っ
た
く
未
知
の
言
語
の
よ
う
で
あ
る
。

エ
イ
ッ
こ
の
際
、
お
店
の
人
に
聞
い
て
み
よ
う
、

と
、
こ
こ
だ
け
な
ぜ
か
旧
式
の
番
号
札
を
手
で
取
っ

て
座
っ
て
い
る
と
す
ぐ
に
呼
ん
で
く
れ
た
。
親
切
そ

う
な
お
姉
さ
ん
だ
。「
あ
の
ー
、
こ
の
説
明
に
書
い

て
あ
る
、
こ
れ
は
ど
う
い
う
意
味
で
し
ょ
う
か
？
」

と
聞
く
と
、
即
座
に
「
ペ
ラ
ペ
ー
ラ
が
ペ
ラ
ペ
ー
ラ

な
ん
で
す
」
と
無
表
情
に
い
う
。
何
を
言
っ
て
い
る

の
か
ま
っ
た
く
わ
か
ら
な
い
。
ど
う
や
ら
あ
ま
り
に

当
た
り
前
の
こ
と
を
私
は
聞
い
た
ら
し
い
。
固
ま
る

私
。
勇
気
を
出
し
て
も
う
一
度
、
聞
い
て
み
る
「
あ

の
ー
、
そ
の
ペ
ラ
ペ
ー
ラ
、
と
い
う
の
は
…
…
、
ど

う
い
う
意
味
で
す
か
の
ー
？
」
気
分
は
す
っ
か
り
小

津
映
画
の
笠
智
衆
で
あ
る
。

親
切
そ
う
な
お
姉
さ
ん
と
思
っ
た
の
に
、
ち
っ
と

も
親
切
じ
ゃ
な
い
。
相
変
わ
ら
ず
無
表
情
に
「
ペ
ラ

ペ
ー
ラ
が
ペ
ラ
ペ
ー
ラ
な
ん
で
す
」
と
静
か
に
言
う
。

だ
か
ら
わ
か
ら
な
い
ん
だ
っ
て
ば
！
と
叫
び
た
い

の
を
こ
ら
え
て
「
あ
の
ー
、
メ
ー
ル
さ
え
で
き
れ
ば

い
い
で
す
」
と
あ
っ
と
い
う
間
に
撤
退
し
て
、
新
し

い
機
能
ど
こ
ろ
か
現
状
を
か
ろ
う
じ
て
守
る
体
勢
に

入
る
。
い
い
ん
で
す
、
い
い
ん
で
す
、
私
ら
し
ょ
せ

ん
年
寄
り
で
す
か
ら
、
と
若
い
も
ん
に
迷
惑
を
か
け

な
い
よ
う
に
シ
ョ
ッ
プ
を
出
た
。

先
日
は
、
レ
ス
ト
ラ
ン
に
入
っ
た
と
こ
ろ
、
ウ
ェ

イ
ト
レ
ス
の
お
姉
さ
ん
が
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
の
書
い

て
あ
る
小
さ
な
紙
を
渡
し
、「
携
帯
で
こ
の
ア
ド
レ

ス
に
応
募
し
て
く
だ
さ
れ
ば
そ
の
場
で
ド
リ
ン
ク
一

杯
無
料
に
な
り
ま
す
」
な
ど
と
言
う
の
だ
が
、
私
に

ど
う
し
ろ
と
い
う
の
か
。
微
笑
み
な
が
ら
軽
く
手
を

振
り
、「
結
構
で
す
」
と
言
っ
て
、
一
杯
無
料
券
な

ど
に
心
を
動
か
さ
れ
な
い
ハ
イ
ソ
サ
エ
テ
ィ
な
雰
囲

気
を
か
も
し
出
し
て
み
た
。

し
か
し
、
こ
の
ス
ピ
ー
ド
で
高
等
技
術
が
進
む
と
、

つ
い
て
行
け
る
人
と
行
け
な
い
人
と
の
間
に
も
の
す

ご
い
知
識
の
差
が
発
生
す
る
よ
う
な
気
が
す
る
。
日

本
の
中
に
別
々
の
国
民
が
存
在
す
る
よ
う
な
。
も
う

少
し
だ
け
、
こ
の
ス
ピ
ー
ド
を
遅
ら
せ
て
も
ら
え
る

と
、
私
の
よ
う
な
旧
人
種
で
も
努
力
し
て
み
よ
う
と

思
え
る
の
だ
が
。
…
…
無
理
か
。

戸髙恵美子
千葉大学助教
（リスクコミュニケーション）
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デ
ン
マ
ー
ク
は
一
八
六
四
年
に
ド
イ
ツ
、
オ
ー
ス
ト
リ

ア
の
二
強
国
に
圧
迫
さ
れ
開
戦
し
ま
す
が
、
敗
北
し
、
そ

の
賠
償
と
し
て
比
較
的
肥
沃
な
南
部
最
良
の
二
州
シ
ュ
レ

ス
ウ
ィ
ヒ
と
ホ
ル
ス
タ
イ
ン
を
割
譲
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

そ
の
残
り
の
領
土
の
大
部
分
を
占
め
る
ユ
ト
ラ
ン
ド
は
荒

漠
と
し
た
ヒ
ー
ス
（
薄
い
泥
炭
と
砂
質
土
壌
）
の
土
地
で

す
。
こ
の
劣
悪
な
荒
れ
地
ヒ
ー
ス
を
開
墾
し
て
、
肥
沃
な

農
耕
地
に
し
た
Ｅ
・
ダ
ル
ガ
ス
の
話
が
内
村
鑑
三
の
一
九

一
二
年
に
書
か
れ
た
「
デ
ン
マ
ル
ク
国
の
話　

信
仰
と
樹

木
と
を
も
っ
て
国
を
救
い
し
話
」
に
出
て
き
ま
す
（『
後

世
へ
の
最
大
遺
物
デ
ン
マ
ル
ク
国
の
話
』
岩
波
文
庫
）。

要
約
し
ま
す
と
「
戦
略
と
し
て
荒
地
に
水
を
漑そ
そ

ぎ
、
こ
れ

に
樹
を
植
え
て
林
を
回
復
し
、
苦
心
惨
憺
し
て
、
各
地
に

鬱う
つ
そ
う蒼
た
る
樅も
み

の
林
を
見
る
に
い
た
り
ま
し
た
。
こ
の
植
林

の
効
果
は
単
に
木
材
の
収
穫
に
止と
ど

ま
ら
ず
、
第
一
に
気
候

が
穏
和
に
な
り
（
樹
木
の
な
き
土
地
は
熱
し
や
す
く
し
て

冷
め
や
す
い
）、
そ
の
お
か
げ
で
、
馬
鈴
薯
、
黒
麦
の
み

な
ら
ず
、
小
麦
、
砂
糖
大
根
、
北
欧
産
の
穀
類
ま
た
は
野

菜
が
生
育
す
る
よ
う
に
な
り
、
ユ
ト
ラ
ン
ド
は
大お
お

樅も
み

の
林

の
繁
茂
の
ゆ
え
を
も
っ
て
良
き
田
園
と
化
し
ま
し
た
」、

と
述
べ
て
い
ま
す
。
第
二
に
樹
木
の
繁
茂
は
海
岸
よ
り
吹

き
送
ら
れ
る
砂
塵
を
止
め
、
第
三
に
洪
水
の
害
が
除
か
れ

た
と
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
続
け
て
「
デ
ン
マ
ー
ク
人
の

精
神
は
ダ
ル
ガ
ス
植
林
成
功
の
結
果
と
し
て
こ
こ
に
一
変

し
た
の
で
あ
り
ま
す
。
失
望
せ
る
彼
ら
は
こ
こ
に
希
望
を

恢
復
し
ま
し
た
、
彼
ら
は
国
を
削け
ず

ら
れ
て
さ
ら
に
新
た
に

良
き
国
を
得
た
の
で
あ
り
ま
す
。
し
か
も
他
人
の
国
を
奪

っ
た
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
己
れ
の
国
を
改
造
し
た
の
で

あ
り
ま
す
」
と
賞
賛
し
て
い
ま
す
。

デ
ン
マ
ー
ク
の
詩
人
ブ
リ
ッ
カ
ー
は
、
内
村
鑑
三
の
話

を
要
約
し
た
よ
う
な
素
朴
な
詩
で
、
内
的
発
展
に
よ
る
自

給
の
尊
さ
と
誇
り
を
詠
い
ま
し
た
。

　

嵐
と
悪
天
候
の
し
た

　

茶
色
の
ヒ
ー
ス
荒
野
が
う
ね
る
と
こ
ろ

　

ヒ
ー
ス
の
低
い
茂
み
に
は

　

鳥
が
隠
れ
る
と
こ
ろ
が
な
く

　

も
み
の
木
が
力
強
く
枝
を
の
ば
し

　

樺
の
木
と
ひ
ば
り
の
間
に

「
デ
ン
マ
ル
ク
国
の
話
」、そ
の
後
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鹿
が
ひ
っ
そ
り
と
立
つ
。

　

夏
に
は
日
陰
を
つ
く
り

　

冬
に
は
風
よ
け
と
な
り

　

鳥
が
巣
を
作
る
こ
と
が
で
き
る

　

常
緑
樹
の
枝
に
。

　

ま
も
な
く
デ
ン
マ
ー
ク
人
は

　

外
国
の
木
材
を
持
た
な
く
と
も
よ
い

　

自
分
た
ち
の
土
地
か
ら

　

手
に
い
れ
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら

 

（
川
崎
一
彦
監
訳
、
高
倉
尚
子
訳

『
デ
ン
マ
ー
ク
に
お
け
る
ヒ
ー
ス
開
墾
』、私
家
版
）

ヒ
ー
ス
は
今
で
は
デ
ン
マ
ー
ク
で
ほ
と
ん
ど
見
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
が
、
ユ
ト
ラ
ン
ド
半
島
の
北
に
あ
る
、
三

五
〇
〇
年
前
の
ケ
ル
ト
の
墳
墓
群
の
保
存
地
域Shån 

gravhøjene

で
は
、
ヒ
ー
ス
の
荒
涼
と
し
た
原
野
が
広

が
り
、
エ
リ
カ
や
ガ
ン
コ
ウ
ラ
ン
の
小
さ
な
花
が
密
や
か

に
咲
き
続
い
て
い
ま
す
。
こ
の
す
ぐ
近
く
に
、
Ｐ
・
メ
ゴ

ー
ド
（Preben M

aegaard

）
が
運
営
す
る
、
民
間
の

研
究
機
関
フ
ォ
ル
ケ
セ
ン
タ
ー(Folkecenter: Center 

for Sustainable Energy)

が
あ
り
ま
す
。
Ｐ
・
メ
ゴ

ー
ド
は
、
四
〇
年
近
く
あ
ら
ゆ
る
自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
研
究
を
行
っ
て
来
た
草
分
け
的
存
在
で
す
。
五
万
人
が

住
む
こ
の
地
域
（
一
五
キ
ロ
×
五
〇
キ
ロ
）
で
、
フ
ォ
ル

ケ
セ
ン
タ
ー
が
中
心
と
な
っ
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
、
三

〇
〇
の
風
力
発
電
を
主
体
と
し
て
ほ
ぼ
一
〇
〇
％
、
家
庭

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ま
か
な
っ
て

い
ま
す
。
た
だ
、
風
任
せ
な
の
で
、
ま
か
な
い
き
れ
な
い

場
合
に
は
、Energy N

et D
K

か
ら
電
気
を
買
い
入
れ
、

余
る
と
売
る
と
い
う
こ
と
で
、
収
支
と
し
て
は
一
〇
〇
％

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ま
か
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
電

気
で
は
貯
蔵
が
難
し
い
の
で
、
熱
に
変
え
て
貯
蔵
や
輸
送

を
す
る
の
が
デ
ン
マ
ー
ク
方
式
で
、
お
湯
の
輸
送
シ
ス
テ

ム
が
か
な
り
進
ん
で
い
る
の
が
特
徴
で
す
。

デ
ン
マ
ー
ク
で
は
一
九
七
〇
年
代
の
石
油
シ
ョ
ッ
ク
等

を
契
機
と
し
て
、
化
石
燃
料
か
ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

へ
の
転
換
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発
を
促
進
す
る
た

め
に
、
研
究
開
発
政
策
、
促
進
税
制
を
実
施
し
て
き
て
い

ま
す
（
一
時
頓
挫
し
ま
し
た
が
）。
二
〇
〇
七
年
に
は
、

電
力
の
一
九
・
七
％
を
風
力
で
ま
か
な
い
、
そ
の
他
の
自

然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
含
め
る
と
、
二
〇
％
を
超
す
レ
ベ

ル
に
あ
り
、
二
〇
三
〇
年
に
は
三
五
％
ま
で
も
っ
て
行
く 

計
画
で
す
。
デ
ン
マ
ー
ク
に
は
平
野
が
多
く
、
海
岸
線
が

長
く
、
風
資
源
が
豊
か
で
、
風
力
発
電
が
大
き
な
比
重
を

大崎 満
北海道大学大学院教授
（根圏環境制御学／植物栄養学）
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占
め
ま
す
。
Ｐ
・
メ
ゴ
ー
ド
が
初
期
に
開
発
し
た
、
風
力

発
電
用
の
三
〇
メ
ー
ト
ル
近
い
巨
大
な
羽
が
ガ
レ
ー
ジ
に

置
か
れ
て
い
て
、
寄
せ
木
で
出
来
て
い
ま
し
た
。
こ
ん
な

巨
大
で
、
重
い
物
を
動
か
し
て
発
電
し
よ
う
と
す
る
執
念

が
す
ご
い
で
す
。
木
の
羽
の
前
で
は
、
自
然
再
生
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
涅
槃
仏
を
見
て
い
る
感
じ
に
す
ら
な
り
ま
す
。

Ｐ
・
メ
ゴ
ー
ド
が
高
齢
な
こ
と
も
あ
り
、
フ
ォ
ル
ケ
セ

ン
タ
ー
は
、
現
在
、
あ
ま
り
研
究
活
動
を
行
っ
て
お
ら
ず
、

も
っ
ぱ
ら
教
育
実
習
の
施
設
と
し
て
機
能
し
て
い
て
、
世

界
中
か
ら
研
修
生
が
来
て
、
共
同
自
炊
を
し
て
い
ま
す
。

晩
は
、
研
修
生
と
と
も
に
、
パ
ン
と
イ
モ
サ
ラ
ダ
と
魚
の

マ
リ
ネ
と
ゆ
で
た
芽
キ
ャ
ベ
ツ
と
ハ
ム
・
チ
ー
ズ
と
多
量

の
木
苺
プ
リ
ン
を
ワ
イ
ン
で
味
わ
い
な
が
ら
、
Ｐ
・
メ
ゴ

ー
ド
と
議
論
を
し
ま
し
た
。
当
初
、
不
可
能
に
近
い
と
い

わ
れ
た
自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
研
究
に
、
し
か
も
一
民

間
人
が
賭
け
た
そ
の
わ
け
を
聞
い
て
み
ま
し
た
。
食
料
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
も
自
給
で
き
な
け
れ
ば
、「
平
和
」
は
保
て

な
い
（
ど
う
も
独
立
と
同
義
）
と
き
っ
ぱ
り
申
し
ま
し
た
。

生
き
て
い
く
根
源
だ
か
ら
と
申
し
ま
す
。
自
然
再
生
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
、
思
想
化
し
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
ま
す
。

フ
ォ
ル
ケ
セ
ン
タ
ー
の
近
く
の
厩
舎
と
納
屋
を
改
装
し

た
ペ
ン
シ
ョ
ンSkibstedgaard

に
泊
ま
り
ま
し
た
が

瀟
洒
で
、
ち
ょ
う
ど
十
五
夜
で
、
晴
れ
渡
り
、
海
面
を
照

ら
し
て
澄
ん
だ
影
絵
の
風
景
を
浮
き
あ
が
ら
せ
、
ア
ン
デ

ル
セ
ン
の
「
月
が
語
る
三
三
夜
の
お
話
」（『
絵
の
な
い
絵

本
』
岩
波
文
庫
）
の
よ
う
に
、
月
が
訪
ね
て
き
て
語
り
か

け
て
く
る
よ
う
な
雰
囲
気
が
あ
り
ま
す
。
少
し
寒
か
っ
た

の
で
す
が
、
テ
ラ
ス
で
、
地
ビ
ー
ル
で
、
月
見
。
北
欧
四

カ
国
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
、
中
立
と
同
盟
に
も
と

づ
く
「
北
欧
の
均
衡
」（N

ordic Balance

）
を
基
盤
に
、

内
的
発
展
を
遂
げ
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
国
連
の
重
要
な

提
言
に
お
い
て
北
欧
諸
国
の
政
治
家
の
名
前
を
冠
し
た
、

一
九
八
二
年
の
『
パ
ル
メ
委
員
会
報
告
書
』（「
共
通
の
安

全
保
障
」）、
一
九
八
七
年
の
『
ブ
ル
ン
ト
ラ
ン
ト
報
告

書
』
や
、
一
九
九
〇
年
代
の
北
欧
五
ヵ
国
に
よ
る
「
北
欧

国
連
改
革
計
画
」
提
案
等
、
時
代
を
画
す
る
新
し
い
概
念

を
示
し
て
き
て
い
ま
す
。
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
首
相
、
ブ
ル
ン

ト
ラ
ン
ト
女
史
が
、「
持
続
的
発
展
」（Sustainable 

D
evelopm

ent)

を
唱
え
、
そ
れ
は
「
将
来
世
代
が
彼
ら

の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
た
め
の
能
力
を
損
な
う
こ
と
な
く
、

現
在
世
代
の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
こ
と
」
で
あ
る
と
し
た
定

義
は
今
や
人
類
の
規
範
と
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら

の
基
本
精
神
は
、
こ
こ
の
風
土
自
体
が
示
し
て
い
て
、
ま

た
、
ア
ン
デ
ル
セ
ン
の
月
（
自
然
）
と
の
会
話
の
中
に
も
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潜
ん
で
い
る
よ
う
な
、
自
然
と
の
つ
き
あ
い
か
た
に
あ
る

よ
う
な
気
が
し
て
き
ま
す
。

デ
ン
マ
ー
ク
王
国
は
、
領
土
約
四
・
三
万
平
方
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
（
除
フ
ェ
ロ
ー
諸
島
及
び
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
）
で

九
州
と
ほ
ぼ
同
じ
で
、
二
〇
〇
七
年
で
人
口
約
五
四
三
万

人
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
二
七
五
三
億
ド
ル
で
、
北
海
道
（
Ｇ
Ｄ
Ｐ
二

〇
兆
円
、
二
〇
〇
〇
年
）
と
そ
の
地
理
的
、
気
候
的
、
経

済
的
規
模
が
極
め
て
似
て
い
ま
す
。
デ
ン
マ
ー
ク
で
は
、

食
料
の
自
給
ば
か
り
で
な
く
、
一
九
七
〇
年
代
か
ら
自
然

再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
給
率
向
上
へ

と
大
き
く
舵
を
取
り
内
的
発
展
を
遂
げ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

一
方
、
北
海
道
は
畑
作
中
心
の
単
作
・
大
規
模
型
の
ア
メ

リ
カ
農
業
を
進
め
て
行
き
づ
ま
り
、
昭
和
初
期
に
は
北
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
型
の
農
業
を
取
り
入
れ
ま
す
が
、
効
率
化
の
た

め
に
畑
作
、
稲
作
、
酪
農
が
融
合
す
る
こ
と
な
く
、
デ
ン

マ
ー
ク
の
よ
う
な
複
合
農
業
の
形
成
に
失
敗
し
ま
す
。
む

し
ろ
単
純
化
し
た
環
境
負
荷
型
農
業
を
推
進
し
、
そ
の
生

産
・
経
済
基
盤
は
む
し
ろ
脆
弱
化
し
て
、
補
助
金
漬
け
で

か
ろ
う
じ
て
生
き
な
が
ら
え
る
末
期
症
状
を
呈
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
、
食
料
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
給
す
る
意
志

（
内
的
発
展
の
意
志
）
を
失
い
、
必
然
的
に
そ
の
延
長
で

地
方
を
切
り
捨
て
て
き
た
国
策
の
末
路
で
も
あ
り
ま
す
。

内
村
鑑
三
は
、「
余
の
キ
リ
ス
ト
教
的
ア
メ
リ
カ
感
は

高
潔
で
宗
教
的
で
ピ
ュ
ー
リ
タ
ン
的
で
あ
っ
た
」
が
、

「
金か

銭ね

は
ア
メ
リ
カ
で
は
す
べ
て
で
あ
り
、
そ
れ
は
そ
こ

で
は
全
能
の
ド
ル
と
し
て
礼
拝
さ
れ
て
い
る
」
と
思
い
知

ら
さ
れ
、「
お
お
、
天
よ
、
余
は
破
れ
た
！

余
は
欺あ
ざ
むか

れ
た
！
」
と
述
べ
、「
太
陽
と
月
と
星
は
金
銭
と
名
誉
と

空む
な

し
い
見
せ
物
よ
り
も
よ
り
純
粋
な
ま
た
よ
り
美
し
い
礼

拝
の
対
象
で
は
な
い
か
」
と
少
々
ア
ニ
ミ
ズ
ム
的
な
心
情

を
吐
露
し
て
い
ま
す
（『
余
は
如
何
に
し
て
基
督
信
徒
と
な

り
し
乎
』
岩
波
文
庫
）。
自
然
も
含
め
て
あ
ら
ゆ
る
も
の
を

金か

銭ね

に
換
え
て
い
く
、
ア
ン
グ
ロ
サ
ク
ソ
ン
モ
デ
ル
が
、

現
在
、
破
綻
し
た
の
を
わ
れ
わ
れ
は
す
で
に
知
っ
て
い
ま

す
が
、
内
村
鑑
三
は
一
一
〇
年
ほ
ど
前
に
す
で
に
強
い
嫌

悪
感
を
し
め
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
怒
り
は
金か

銭ね

主
義
の

裏
に
あ
る
「
自
然
へ
の
不
遜
」
に
対
し
て
も
向
け
ら
れ
て

い
ま
す
。
一
方
、「
余
の
国
は
、
そ
れ
自
身
の
歴
史
的
個

性
を
そ
な
え
て
宇
宙
の
中
に
一
定
の
空
間
を
占
め
る
真
の

均
整
の
と
れ
た
調
和
的
美
で
あ
っ
た
」
と
の
認
識
を
深
め

ま
す
が
、
そ
の
後
「
余
の
国
」
は
、
資
本
（
金か

銭ね

）
を
原

理
と
す
る
ア
ン
グ
ロ
サ
ク
ソ
ン
モ
デ
ル
を
支
柱
に
据
え
、

調
和
的
美
を
失
い
、「
デ
ン
マ
ル
ク
国
の
話
」
の
そ
の
対

極
に
来
て
し
ま
い
ま
し
た
。
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内
戦
終
結
と
戦
後
復
興

ア
フ
リ
カ
大
陸
の
北
東
部
に
位
置
す
る
ス
ー
ダ
ン

で
は
、
一
九
八
三
年
か
ら
二
二
年
間
内
戦
が
続
き
、

二
〇
〇
五
年
一
月
に
よ
う
や
く
終
結
し
た
。
ス
ー
ダ

ン
政
府
を
代
表
す
る
国
民
会
議
党
（
Ｎ
Ｃ
Ｐ
）
と
反

政
府
組
織
の
ス
ー
ダ
ン
人
民
解
放
運
動
／
ス
ー
ダ
ン

人
民
解
放
軍
（
Ｓ
Ｐ
Ｌ
Ｍ
／
Ｓ
Ｐ
Ｌ
Ａ
）
と
の
間
で

調
印
さ
れ
た
包
括
的
平
和
合
意
（
Ｃ
Ｐ
Ａ
）
に
よ
り
、

二
五
〇
万
人
（
推
定
）
の
死
者
と
数
百
万
人
の
難

民
・
国
内
避
難
民
を
生
み
出
し
、
国
土
を
荒
廃
さ
せ

た
内
戦
に
終
止
符
が
打
た
れ
た
の
だ
っ
た
。

Ｃ
Ｐ
Ａ
に
基
づ
い
て
、
ス
ー
ダ
ン
全
体
と
南
部
ス

ー
ダ
ン
の
そ
れ
ぞ
れ
に
、
暫
定
政
府
と
暫
定
議
会
が

設
置
さ
れ
、
六
年
間
の
暫
定
期
間
が
終
了
す
る
二
〇

一
一
年
七
月
ま
で
の
間
、
戦
後
復
興
の
事
業
が
展
開

さ
れ
て
い
る
。「
南
部
ス
ー
ダ
ン
」
に
は
、
Ｓ
Ｐ
Ｌ

Ｍ
が
実
権
を
掌
握
す
る
政
府
と
議
会
が
存
在
し
、
す

で
に
事
実
上
独
立
し
た
状
態
に
あ
る
が
、
二
〇
一
一

年
に
実
施
予
定
の
住
民
投
票
に
よ
っ
て
、「
独
立
し

た
主
権
国
家
に
な
る
か
」「
統
一
し
た
ス
ー
ダ
ン
の

枠
内
に
と
ど
ま
る
か
」
が
決
定
さ
れ
る
予
定
で
あ
る
。

現
在
の
世
界
で
は
、
国
際
社
会
は
内
戦
中
か
ら
、

「
人
道
」
と
い
う
大
義
の
も
と
介
入
を
お
こ
な
い
、

停
戦
協
定
や
平
和
協
定
が
調
印
さ
れ
る
と
、
介
入
は

さ
ら
に
大
規
模
な
も
の
に
な
る
。
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
、

イ
ラ
ク
や
東
チ
モ
ー
ル
の
場
合
と
同
様
に
、
二
〇
〇

五
年
以
降
の
ス
ー
ダ
ン
で
も
、
国
連
の
諸
機
関
、
先

進
諸
国
お
よ
び
国
際
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が
大
量
の
人
員
と
資
金

を
ス
ー
ダ
ン
に
投
入
し
て
復
興
と
開
発
の
事
業
を
執

行
し
て
い
る
。
一
万
人
規
模
の
国
連
平
和
維
持
軍

（
Ｕ
Ｎ
Ｍ
Ｉ
Ｓ
）
も
各
地
に
展
開
し
て
い
る
。
一
九

九
九
年
以
降
、
石
油
の
輸
出
国
に
な
っ
た
ス
ー
ダ
ン

は
、
年
間
数
千
億
円
の
自
己
資
金
も
有
し
て
い
る
の

で
、
六
年
間
の
あ
い
だ
に
戦
後
復
興
と
開
発
の
た
め

に
投
入
さ
れ
る
資
金
の
総
額
は
、
数
兆
円
規
模
の
莫

大
な
も
の
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

長
年
に
わ
た
る
内
戦
で
疲
弊
し
た
ス
ー
ダ
ン
の
復

興
と
開
発
は
、
ま
さ
に
世
界
規
模
の
大
事
業
で
あ
る

と
い
え
る
。
こ
の
事
業
は
、
ひ
と
つ
の
国
家
と
国
民

社
会
を
ゼ
ロ
か
ら
建
設
す
る
に
等
し
い
も
の
で
あ
り
、

社
会
工
学
の
壮
大
な
実
験
で
あ
る
。
私
が
こ
の
小
論

で
考
え
て
み
た
い
の
は
、
こ
う
し
た
復
興
と
開
発
の

大
事
業
が
、
は
た
し
て
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
（
持
続
可

 栗本英世
 大阪大学グローバルコラボレーションセンター長
 大阪大学大学院人間科学研究科教授（社会人類学，アフリカ地域研究）

 「南部スーダン」に見る
 戦後ガバナンスの真偽
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能
）
な
も
の
か
ど
う
か
と
い
う
問
題
で
あ
る
。
こ
れ

は
、
国
際
社
会
が
行
う
介
入
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
問
う

こ
と
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

私
は
、
一
九
七
八
年
以
降
、
南
部
ス
ー
ダ
ン
に
関

す
る
人
類
学
的
な
調
査
研
究
を
続
け
て
い
る
。
平
和

が
回
復
し
た
現
在
は
、
復
興
と
開
発
の
事
業
が
、
誰

に
よ
っ
て
い
か
に
進
行
し
つ
つ
あ
る
の
か
、
そ
し
て

こ
う
し
た
事
業
が
、
社
会
に
い
か
な
る
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
る
の
か
を
、
調
査
研
究
の
あ
ら
た
な
テ
ー
マ

に
据
え
て
い
る
。
内
戦
の
過
程
で
、
私
の
友
人
や
知

人
の
多
数
は
死
亡
し
た
が
、
生
き
残
っ
た
人
た
ち
の

な
か
に
は
、
一
方
で
新
政
府
の
要
職
に
就
い
た
者
、

南
部
議
会
や
州
議
会
の
議
員
を
務
め
る
者
、
Ｓ
Ｐ
Ｌ

Ａ
の
高
級
将
校
に
な
っ
た
人
た
ち
が
お
り
、
他
方
で
、

村
で
暮
ら
す
人
た
ち
も
い
る
。
こ
う
し
た
多
様
な
人

び
と
の
視
点
を
総
合
し
て
、
内
戦
を
へ
て
復
興
期
を

迎
え
た
南
部
ス
ー
ダ
ン
の
現
状
を
捉
え
、
将
来
を
み

す
え
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

内
戦
中
、
筆
舌
に
尽
く
し
が
た
い
苦
難
を
経
験
し
、

生
き
の
び
た
人
た
ち
は
、
よ
う
や
く
手
に
し
た
平
和

に
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
る
。
そ
し
て
新
政
府
の

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
国
際
社
会
の
支
援
の
も
と
で
、

社
会
の
復
興
と
発
展
が
実
現
す
る
と
い
う
夢
を
抱
い

て
い
る
。
果
た
し
て
、
平
和
と
発
展
は
サ
ス
テ
イ
ナ

ブ
ル
な
も
の
に
な
る
の
か
ど
う
か
、
こ
れ
が
本
論
の

主
題
で
あ
る
。

課
題
を
抱
え
る

将
来
的
安
定
と
発
展

ま
ず
認
識
し
て
お
く
べ
き
な
の
は
、
二
〇
〇
五
年

以
降
、
外
部
か
ら
南
部
ス
ー
ダ
ン
に
投
入
さ
れ
て
い

る
人
員
と
資
金
は
、
歴
史
上
空
前
絶
後
の
規
模
で
あ

る
こ
と
だ
。
内
戦
前
の
時
期
に
も
南
部
ス
ー
ダ
ン
に

は
自
治
政
府
が
存
在
し
た
。
こ
の
政
府
は
、
一
九
五

五
年
か
ら
一
九
七
二
年
ま
で
継
続
し
た
ス
ー
ダ
ン
の

第
一
次
内
戦
の
結
果
、
南
部
が
勝
ち
取
っ
た
成
果
で

あ
っ
た
が
、
一
九
八
三
年
の
年
間
予
算
は
わ
ず
か
二

十
数
億
円
で
あ
っ
た
。
二
〇
〇
八
年
の
南
部
ス
ー
ダ

ン
政
府
の
予
算
は
、
約
一
五
〇
〇
億
円
で
あ
っ
た
。

こ
れ
に
加
え
て
、
国
際
社
会
の
支
援
に
よ
る
資
金
が

あ
る
。
従
来
の
南
部
ス
ー
ダ
ン
の
基
準
か
ら
す
れ
ば
、

復
興
と
開
発
の
た
め
の
資
金
の
総
額
は
、
文
字
通
り

天
文
学
的
な
数
字
で
あ
る
と
い
え
る
。

内
戦
で
破
壊
さ
れ
た
イ
ン
フ
ラ
の
復
興
の
た
め
に
、

●　連載講座　●

サステイナビリティとガバナンス　 　4
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短
期
間
の
あ
い
だ
に
大
量
の
資
金
の
投
入
が
必
要
で

あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。
交
通
網
、
つ
ま
り

道
路
や
鉄
道
の
復
旧
や
新
設
、
通
信
網
の
整
備
、
学

校
や
病
院
・
診
療
所
の
建
設
、
政
府
の
オ
フ
ィ
ス
用

建
物
の
建
設
な
ど
は
必
須
で
あ
る
。
南
部
ス
ー
ダ
ン

の
場
合
は
、
こ
れ
ら
は
復
興
と
い
う
よ
り
は
新
規
の

事
業
に
等
し
い
。
な
ぜ
な
ら
、
内
戦
の
以
前
か
ら
イ

ン
フ
ラ
は
き
わ
め
て
未
整
備
だ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

イ
ン
フ
ラ
と
並
ん
で
不
可
欠
な
の
は
、
国
家
の
根
幹

的
な
諸
制
度
、
つ
ま
り
行
政
機
構
と
、
治
安
維
持
の

た
め
の
警
察
と
司
法
制
度
の
整
備
で
あ
る
。
以
上
の

よ
う
な
国
の
骨
格
を
形
成
す
る
よ
う
な
大
事
業
は
、

過
去
四
年
間
に
か
な
り
の
成
果
を
あ
げ
て
い
る
。

し
か
し
、
事
業
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
つ
い

て
は
、
国
際
社
会
が
大
規
模
な
支
援
を
実
施
す
る
内

戦
終
結
直
後
の
数
年
間
が
過
ぎ
て
も
、
持
続
可
能
か

ど
う
か
と
い
う
問
題
が
あ
る
。
こ
の
問
題
に
は
、

「
制
度
を
維
持
す
る
た
め
の
資
金
」「
制
度
を
運
営
す

る
人
材
の
供
給
」
と
い
う
二
つ
の
側
面
が
あ
る
。
い

ず
れ
の
側
面
に
お
い
て
も
、
二
〇
一
一
年
以
降
の
南

部
ス
ー
ダ
ン
が
安
定
し
た
発
展
を
継
続
で
き
る
か
ど

う
か
、
現
在
の
と
こ
ろ
は
未
知
数
で
あ
る
。

「
富
」に
潜
む

真
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
あ
り
方

そ
れ
で
は
、
こ
の
復
興
と
開
発
事
業
そ
の
も
の
は
、

順
風
満
帆
に
推
進
さ
れ
て
い
る
の
か
。
残
念
な
が
ら
、

南
部
ス
ー
ダ
ン
政
府
と
国
際
社
会
の
取
り
組
み
は
、

必
ず
し
も
十
分
と
は
い
え
な
い
。
国
家
の
枠
組
み
の

整
備
に
は
莫
大
な
資
金
と
労
力
が
投
入
さ
れ
て
い
る

に
も
拘
ら
ず
、
分
断
さ
れ
荒
廃
し
た
社
会
の
復
興
と

開
発
と
い
う
側
面
は
な
お
ざ
り
に
さ
れ
て
い
る
の
が

現
状
だ
。

国
家
レ
ベ
ル
で
は
、
二
〇
〇
五
年
ま
で
敵
同
士
だ

っ
た
政
府
軍
と
Ｓ
Ｐ
Ｌ
Ａ
と
の
間
の
平
和
は
、
お
お

む
ね
維
持
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
村
の
レ
ベ
ル
、

あ
る
い
は
エ
ス
ニ
ッ
ク
な
集
団
（
民
族
）
を
単
位
と

す
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
レ
ベ
ル
で
は
、
平
和
は
い
ま

だ
に
達
成
さ
れ
て
い
な
い
。
内
戦
の
間
に
、
社
会
は

敵
と
味
方
に
複
雑
に
分
断
さ
れ
た
。
そ
の
傷
は
現
在

で
も
癒
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、「
敵
地
」
に
赴
く
と

復
讐
の
た
め
に
殺
さ
れ
る
危
険
が
あ
る
。

こ
う
し
た
敵
地
は
、
隣
の
村
と
い
っ
た
日
常
生
活

の
場
の
な
か
に
存
在
し
て
い
る
。
武
装
し
た
市
民
、

あ
る
い
は
村
人
に
よ
る
殺
人
や
襲
撃
事
件
も
、
依
然

図1　夕暮れの道を村へと急ぐ．
自動車道路が通じていない村は
多数ある．東エクアトリア州ラ
フォン郡，2009年 1月撮影．
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と
し
て
頻
発
し
て
い
る
。
数
百
万
人
に
及
ぶ
難
民
と

国
内
避
難
民
の
帰
還
は
進
展
し
つ
つ
あ
る
が
、
帰
還

し
た
人
た
ち
の
社
会
へ
の
再
統
合
は
立
ち
遅
れ
て
い

る
。
こ
れ
は
、
人
口
の
大
多
数
が
居
住
し
て
い
る
農

村
に
お
い
て
、
人
び
と
の
生
活
を
支
え
る
力
が
弱
っ

て
い
る
た
め
で
あ
る
。
農
村
部
の
人
び
と
は
、
市
場

経
済
で
は
な
く
農
耕
、
牧
畜
、
漁
労
、
採
集
と
い
っ

た
生
業
経
済
に
依
存
し
て
暮
ら
し
て
い
る
。
こ
う
し

た
生
業
経
済
を
再
活
性
化
さ
せ
、
生
活
を
維
持
す
る

力
を
強
化
さ
せ
る
と
と
も
に
、
市
場
経
済
と
の
自
然

な
接
合
を
目
指
す
試
み
は
、
現
時
点
で
は
皆
無
に
等

し
い
。

そ
も
そ
も
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
平
和
と
社
会
の

条
件
と
は
な
ん
だ
ろ
う
か
。
生
命
や
財
産
を
暴
力
的

に
奪
わ
れ
る
危
険
が
少
な
い
こ
と
、
衣
食
住
と
教

育
・
医
療
の
最
低
限
の
ニ
ー
ズ
が
充
た
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
必
須
の
条
件
で
あ
る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
恐

怖
か
ら
の
自
由
と
欠
乏
か
ら
の
自
由
を
二
つ
の
柱
と

す
る
「
人
間
の
安
全
保
障
」（hum

an security

）

が
実
現
し
て
い
れ
ば
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
平
和
と

社
会
は
達
成
可
能
で
あ
る
。

草
の
根
の
レ
ベ
ル
で
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
平
和

と
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
国
家
レ
ベ
ル
の
復

興
と
開
発
に
比
べ
る
と
、
そ
れ
ほ
ど
大
規
模
な
資
金

は
必
要
な
い
。
し
か
し
、
草
の
根
の
事
情
に
精
通
し

た
専
門
家
に
よ
る
地
道
な
努
力
の
積
み
重
ね
が
必
要

で
あ
る
。
つ
ま
り
、
お
金
で
は
な
く
、
手
間
ひ
ま
が

要
求
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
各
地
域
に
は
固
有
の
特
殊

な
状
況
が
あ
り
、
一
般
的
な
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
通
用
し

な
い
。

私
は
、
南
部
ス
ー
ダ
ン
政
府
と
国
際
社
会
は
、
国

家
の
枠
組
み
だ
け
で
な
く
、
社
会
の
復
興
と
開
発
に

注
目
し
適
切
な
事
業
を
推
進
す
べ
き
で
あ
る
と
考
え

る
。
さ
も
な
い
と
、
ス
ー
ダ
ン
全
体
の
平
和
と
発
展

の
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
が
脅
か
さ
れ
る
可
能
性
が

あ
る
。
私
の
危
惧
は
、
莫
大
な
資
金
を
投
入
し
た
ス

ー
ダ
ン
の
戦
後
復
興
と
い
う
壮
大
な
社
会
工
学
の
実

験
が
、
砂
上
の
楼
閣
の
建
設
に
終
わ
っ
て
し
ま
う
の

で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
危
険
を
回

避
す
る
た
め
に
は
、
国
連
・
国
際
社
会
と
南
部
ス
ー

ダ
ン
政
府
の
双
方
が
、
戦
後
復
興
と
開
発
の
事
業
に

関
わ
る
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
再
検
討
し
、
国
家
と
社
会
の

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
発
展
の
あ
り
方
を
も
う
一
度
、

構
想
し
直
す
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

図2　白ナイル河畔のマラカルの港．
マラカルは，上ナイル州の州都で，
南部スーダンへの玄関口．内戦中，
河川交通は途絶していた．南部の首
都ジュバまでは，約2週間の航路．
飛行機なら1時間．道路は開通し
ていない．2008年 1月撮影．
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今
回
は
、
住
宅
用
太
陽
光
発
電
を
大
量
に
導
入
す

る
長
期
シ
ナ
リ
オ
に
つ
い
て
、
固
定
価
格
買
取
補
償

制
の
費
用
を
試
算
し
ま
す
。

余
剰
電
力
一
〇
年
買
取
制

①
ま
ず
、
現
在
、
国
が
導
入
を
検
討
し
て
い
る
住

宅
用
太
陽
光
発
電
か
ら
の
電
力
買
取
制
に
つ
い
て
、

収
益
性
を
検
討
し
ま
し
ょ
う
。
現
在
、
太
陽
光
発
電

を
設
置
し
て
い
る
家
庭
は
、
発
電
量
を
自
家
消
費
し

た
余
剰
分
（
余
剰
電
力
）
を
一kW

h
あ
た
り
二
四

円
で
、
電
力
会
社
に
売
電
し
て
い
ま
す
。
経
済
産
業

省
は
、
住
宅
用
太
陽
光
発
電
に
つ
い
て
、
国
補
助
金

（
一kW

シ
ス
テ
ム
あ
た
り
七
万
円
）
に
加
え
て
、

余
剰
電
力
分
を
現
在
の
二
倍
（
一kW
h

あ
た
り
四

八
円
程
度
）
で
一
〇
年
間
、
電
力
会
社
が
買
い
取
る

と
い
う
案
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
、
余
剰
電

力
倍
額
一
〇
年
買
取
と
呼
ん
で
お
き
ま
す
。

②
一kW

シ
ス
テ
ム
の
年
間
発
電
量
一
〇
〇
〇

kW
h

の
う
ち
、
自
家
消
費
分
四
〇
％
、
余
剰
電
力

分
六
〇
％
と
す
る
と
、
余
剰
電
力
倍
額
買
取
に
よ
っ

て
、
太
陽
光
発
電
三
・
五kW

の
設
置
者
は
、
二
〇

年
間
で
二
四
三
万
円
の
収
入
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま

す
（
国
補
助
金
二
四
・
五
万
円
、
電
気
料
金
節
約
分

一
一
七
・
六
万
円
、
売
電
収
入
一
〇
〇
・
八
万
円
）。

③
太
陽
光
発
電
三
・
五kW

の
シ
ス
テ
ム
価
格

を
既
築
住
宅
二
二
五
万
円
、
新
築
住
宅
一
八
五
万
円

と
す
る
と
、
設
置
者
の
利
益
は
、
既
築
一
七
・
九
万

円
、
新
築
五
七
・
九
万
円
で
す
。
シ
ス
テ
ム
価
格
に

対
す
る
二
〇
年
間
の
総
売
電
収
入
の
倍
率
は
、
既
築

住
宅
で
一
・
〇
八
、
新
築
住
宅
で
一
・
三
に
な
り
ま

す
。
設
置
費
用
の
回
収
年
数
は
、
既
築
一
七
・
九
年
、

新
築
一
三
・
一
年
で
す
。
現
在
は
、
設
置
費
用
の
回

収
に
、
既
築
住
宅
で
二
三
・
九
年
も
か
か
る
た
め
、

余
剰
電
力
倍
額
買
取
は
、
確
か
に
朗
報
で
す
。

し
か
し
余
剰
電
力
倍
額
一
〇
年
買
取
制
は
、
ド
イ

ツ
や
ス
ペ
イ
ン
のfeed-in-tariff

（
固
定
価
格
買
取

補
償
制
）
の
よ
う
に
、
太
陽
光
発
電
を
飛
躍
的
に
普

及
さ
せ
る
こ
と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。

ド
イ
ツ
の
Ｅ
Ｅ
Ｇ
法
（
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

法
）
の
場
合
、
買
取
期
間
は
二
〇
年
で
、
し
か
も
発

電
量
の
全
量
を
買
い
取
る
方
式
で
す
。
Ｅ
Ｅ
Ｇ
法
は
、

一
〇
〇
〇kW

を
超
え
る
大
規
模
な
も
の
や
地
面

設
置
ま
で
、
す
べ
て
の
太
陽
光
発
電
の
電
力
を
全
量
、

優
先
的
に
買
い
取
っ
て
い
ま
す
。

●　連載講座　●

サステイナビリティと自然エネルギー　 　3

 竹濱朝美
 立命館大学産業社会学部教授（環境教育・消費者政策）

住宅用太陽光発電に対する
電力買取費用の試算 低炭素社会のための大量導入シナリオ
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二
〇
〇
九
年
六
月
ま
で
の
ド
イ
ツ
の
シ
ス
テ
ム
価

格
の
推
移
に
よ
れ
ば
、
一
〇kW

以
下
・
建
物
設

置
タ
イ
プ
の
電
力
買
取
価
格
（
二
〇
〇
九
年
は
四

三
・
〇
一
セ
ン
ト
ユ
ー
ロ
／kW

h

）
の
場
合
、
シ

ス
テ
ム
価
格
に
対
す
る
二
〇
年
間
の
総
売
電
収
入
の

倍
率
は
、
一
・
九
五
〜
二
・
一
倍
、
設
置
費
用
（
シ

ス
テ
ム
価
格
）
の
回
収
年
数
は
一
〇
・
七
〜
九
・
七

年
で
す
。
設
置
者
は
、
約
一
〇
年
で
設
置
費
用
を
回

収
し
、
残
り
の
一
〇
年
間
分
の
売
電
収
入
が
利
益
に

な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
程
の
高
い
収
益
性
で
な
け
れ
ば
、
太
陽
光
発

電
を
大
規
模
に
普
及
さ
せ
る
こ
と
は
難
し
い
と
い
え

ま
す
。
多
く
の
世
帯
に
と
っ
て
、
太
陽
光
発
電
の
設

置
資
金
は
、
貯
蓄
を
引
き
出
す
こ
と
に
な
る
た
め
、

家
計
に
対
し
て
、
貯
蓄
減
少
の
リ
ス
ク
を
補
う
だ
け

の
収
益
性
を
約
束
し
な
け
れ
ば
、
大
量
普
及
は
実
現

し
な
い
で
し
ょ
う
。

二
〇
二
〇
年
一
八
・
五G

W

導
入
シ
ナ
リ
オ

住
宅
用
太
陽
光
発
電
に
議
論
を
限
定
し
て
、
ド
イ

ツ
と
同
程
度
の
収
益
性
に
な
る
よ
う
に
、
固
定
価
格

買
取
補
償
制
を
実
施
し
た
ら
、
ど
の
程
度
の
費
用
負

担
が
発
生
す
る
か
、
試
算
し
ま
す
。

最
も
懸
念
が
集
中
す
る
の
は
、
家
庭
に
と
っ
て
の

買
取
費
用
の
負
担
額
で
す
。
固
定
価
格
買
取
補
償
制

で
は
、
電
力
買
取
の
費
用
は
、
電
気
料
金
に
上
乗
せ

さ
れ
、
後
の
年
度
に
、
電
気
料
金
の
上
昇
を
も
た
ら

す
か
ら
で
す
。

①
環
境
省
は
「
低
炭
素
社
会
構
築
に
向
け
た
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
方
策
に
つ
い
て
」（
二
〇
〇

九
年
二
月
）
に
お
い
て
、
住
宅
用
、
産
業
用
、
公
共

用
を
含
め
て
、
太
陽
光
発
電
を
二
〇
二
〇
年
ま
で
に

三
七GW

、
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
七
九GW

も
導

入
す
る
と
い
う
野
心
的
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
（
一

GW

は
一
〇
〇
万kW

）。

②
こ
れ
を
参
考
に
、
こ
こ
で
は
、 

二
〇
二
〇
年
に

は
低
炭
素
社
会
シ
ナ
リ
オ
の
目
標
値
の
五
〇
％
に
、

二
〇
三
〇
年
に
は
目
標
値
の
四
〇
％
に
、
住
宅
用
太

陽
光
発
電
を
導
入
す
る
場
合
を
試
算
し
ま
す
（
図

１
）。
住
宅
用
太
陽
光
発
電
の
導
入
目
標
は
、
二
〇

二
〇
年
に
一
八
・
五GW

、
二
〇
三
〇
年
に
三
一
・

六GW

を
導
入
す
る
と
設
定
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

非
常
に
大
規
模
な
導
入
で
す
。
住
宅
用
太
陽
光
発
電

0
2005 07 1109 13 15 17 19 21 23 25 27 29（年）

住宅用
太陽光発電

累
積
導
入
量
（
G
W
）

産業用・公共用
太陽光発電

10
20
30
40
50
60
70
80
90

図1　住宅用太陽光発電，2020年18. 5 GW，
2030年 31. 6 GW導入シナリオ．

単位：GW（1GW＝100万 kW）

10kW以下，
太陽光発電
（住宅用）

産業用・
公共用太
陽光発電

累　積
導入量

08年実績 1.7 0.43 2.15

20年目標 18.5 18.5 37.1

30年目標 31.6 47.4 79
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に
こ
の
よ
う
な
大
量
導
入
の
目
標
を
設
定
す
る
の
は
、

日
本
の
太
陽
光
発
電
の
新
規
設
置
容
量
の
約
八
割
が
、

住
宅
屋
根
に
設
置
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

③
電
力
消
費
量
は
、「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見

通
し
」（
総
合
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
調
査
会
、
二
〇
〇
八

年
）
の
最
大
導
入
ケ
ー
ス
（
高
効
率
エ
ネ
ル
ギ
ー
機

器
を
最
大
限
導
入
す
る
場
合
）
の
発
電
電
力
量
に
準

じ
て
推
移
す
る
と
仮
定
し
ま
し
た
。
長
期
エ
ネ
ル
ギ

ー
需
給
見
通
し
最
大
導
入
ケ
ー
ス
は
、
二
〇
二
〇
年

か
ら
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
、
省
エ
ネ
努
力
に
よ
り
、

発
電
電
力
量
が
一
一
・
四
％
も
減
少
す
る
と
予
測
し

て
い
ま
す
。
今
回
は
、
電
力
需
要
も
同
じ
比
率
で
減

少
す
る
と
仮
定
し
ま
し
た
。

買
い
取
り
条
件

①
買
取
期
間
は
ド
イ
ツ
と
同
様
に
、
発
電
開
始
か

ら
二
〇
年
間
と
し
、
余
剰
電
力
だ
け
で
な
く
、
発
電

量
の
全
量
を
買
い
取
り
ま
す
。
買
取
対
象
は
一
〇

kW

以
下
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。

②
電
力
の
買
取
価
格
は
、
二
〇
一
〇
年
に
発
電
開

始
す
る
場
合
、
一kW

h

あ
た
り
六
〇
円
と
し
ま
し

た
。
買
取
価
格
を
六
〇
円
と
し
た
理
由
は
、
二
〇
年

間
の
総
売
電
収
入
が
シ
ス
テ
ム
価
格
の
一
・
九
倍
以

上
に
な
る
収
益
性
を
追
求
し
た
た
め
で
す
。

③
発
電
開
始
後
は
、
二
〇
年
間
、
同
じ
価
格
で
買

い
取
り
し
ま
す
。
た
だ
し
早
期
普
及
を
促
す
た
め
、

発
電
開
始
が
一
年
遅
れ
る
ご
と
に
、
買
取
価
格
が
逓

減
す
る
方
式
を
採
用
し
ま
す
。
逓
減
率
は
、
二
〇
一

三
年
ま
で
は
年
六
％
、
二
〇
一
四
〜
二
〇
一
七
年
ま

で
は
年
八
％
、
二
〇
一
八
〜
二
〇
二
一
年
ま
で
は
、

年
九
％
と
し
ま
し
た
。
ド
イ
ツ
の
二
〇
〇
九
年
の
逓

減
率
が
年
八
％
で
あ
り
、
ド
イ
ツ
市
場
の
シ
ス
テ
ム

価
格
が
近
年
、
年
率
七
〜
八
％
で
低
下
し
て
い
る
こ

と
を
参
考
に
し
ま
し
た
。

④
逓
減
制
に
よ
っ
て
、
買
取
価
格
は
次
第
に
逓
減

す
る
た
め
、
家
庭
用
電
気
料
金
が
年
率
〇
・
〇
五
％

（
名
目
）
で
上
昇
す
る
場
合
は
、
買
取
価
格
は
、
二

〇
二
〇
年
に
家
庭
用
電
気
料
金
と
同
等
と
な
り
ま
す
。

電
気
料
金
が
現
在
と
同
じ
二
四
円
／kW

h

で
推
移

す
る
場
合
は
、
二
〇
二
一
年
に
、
家
庭
用
電
気
料
金

と
同
等
と
な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
新
規
設
置
か
ら

の
電
力
買
取
は
、
二
〇
一
〇
年
か
ら
二
〇
二
一
年
ま

で
に
発
電
を
開
始
す
る
シ
ス
テ
ム
と
し
ま
す
。

0
201012 1614 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40（年）

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000
（億円）

図2　住宅用太陽光発電に対する
電力買取費用の推移．
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買
取
費
用
の
推
計

①
電
力
買
取
は
二
〇
年
間
続
く
た
め
、
買
取
費
用

は
二
〇
二
一
年
に
最
大
と
な
り
、
そ
の
ま
ま
二
〇
二

九
年
ま
で
最
大
額
が
続
き
ま
す
。
買
取
費
用
が
減
少

を
始
め
る
の
は
、
二
〇
三
〇
年
か
ら
で
す
（
図
２
）。

②
電
力
会
社
は
、
太
陽
光
発
電
の
買
取
量
に
応
じ

て
、
昼
間
の
火
力
発
電
燃
料
費
を
節
約
で
き
ま
す
。

電
力
買
取
に
よ
っ
て
電
力
会
社
が
負
担
す
る
追
加
費

用
は
、
太
陽
光
発
電
の
買
取
価
格
か
ら
、
回
避
コ
ス

ト（
火
力
発
電
燃
料
費
相
当
分
）を
差
し
引
い
た
額
に

な
り
ま
す
。
今
回
は
、
回
避
コ
ス
ト
と
し
て
五
円
／

kW
h

を
差
し
引
い
て
、
買
取
費
用
と
し
ま
し
た
。

③
一
世
帯
の
平
均
電
力
消
費
量
は
、
一
月
に
四
六

七kW
h

で
す
。
太
陽
光
発
電
の
買
い
取
り
に
伴
っ

て
、
一
月
に
家
庭
が
負
担
す
る
電
気
料
金
は
、
世
帯

平
均
で
、
二
〇
二
一
年
に
三
〇
六
円
と
な
り
、
二
〇

二
九
年
の
三
三
七
円
を
最
高
額
に
、
以
後
、
電
気
料

金
の
負
担
額
は
急
速
に
減
少
し
ま
す
（
図
３
）。

④
二
〇
二
二
年
か
ら
二
〇
二
九
年
ま
で
の
電
気
料

金
負
担
額
の
増
加
は
、
電
力
消
費
量
が
減
少
し
た
た

め
で
あ
っ
て
、
太
陽
光
発
電
か
ら
の
電
力
買
取
が
増

加
し
た
た
め
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
太
陽
光
発
電
か
ら

の
買
取
費
用
額
は
、
二
〇
二
一
年
以
降
は
増
加
し
ま

せ
ん
。
こ
れ
は
、
電
力
消
費
量
が
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー

需
給
見
通
し
最
大
導
入
ケ
ー
ス
の
発
電
量
に
準
じ
て
、

減
少
す
る
と
仮
定
し
た
た
め
で
す
。

⑤
新
規
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
電
力
買
取
は
二
〇
二
一

年
ま
で
、
既
設
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
電
力
買
取
が
二
〇

四
〇
年
ま
で
続
き
ま
す
。
二
〇
一
〇
年
か
ら
二
〇
四

〇
年
ま
で
の
全
期
間
、
電
力
買
取
に
よ
っ
て
累
計
で
、

二
億
二
九
三
九
万
ト
ン
に
の
ぼ
る
二
酸
化
炭
素
排
出

を
回
避
す
る
効
果
を
得
ま
す
。

⑥
今
回
の
シ
ナ
リ
オ
は
、
住
宅
用
太
陽
光
発
電
を

極
め
て
大
規
模
に
導
入
す
る
も
の
で
す
。
大
量
導
入

を
実
現
す
る
た
め
、
買
取
価
格
も
高
い
価
格
で
試
算

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
こ
れ
ほ
ど
大
量
に
買
い
取
り

を
し
て
も
、
負
担
額
の
最
高
額
は
、
一
月
三
三
七
円

に
収
ま
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

住
宅
用
太
陽
光
発
電
は
、
コ
ス
ト
が
高
い
た
め
、

買
い
取
り
費
用
は
高
く
な
り
ま
す
。
太
陽
光
発
電
の

代
わ
り
に
、
風
力
発
電
や
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
を
導
入

す
れ
ば
、
買
取
費
用
を
低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き
、

よ
り
多
く
の
発
電
量
を
得
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

0
201012 1614 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40（年）

100
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400

1
月
の
負
担
額
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円
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1 世帯，1月あ
たりの負担額

図3　1月の電気料金の負担額
（1ヶ月，世帯平均の電力消費量
467 kWhの家庭の場合）．
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私
ど
も
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
は
、
二
〇
〇
五
年
度
に

文
部
科
学
省
の
支
援
に
よ
り
、
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
学
の
創
成
を
目
的
に
立
ち
上
げ
た
、

東
京
大
学
を
中
心
と
す
る
全
国
の
一
一
の
大

学
と
研
究
機
関
を
結
ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
の

研
究
組
織
で
す
。
地
球
環
境
と
人
類
社
会
の

持
続
可
能
性
、
す
な
わ
ち
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
の
問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
人
類
社
会

の
あ
り
方
を
根
本
的
に
見
直
す
必
要
が
あ
り
、

そ
れ
は
研
究
者
だ
け
で
で
き
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
で
は
、
設
立

の
当
初
か
ら
広
く
産
業
界
や
市
民
の
皆
さ
ん

と
の
協
働
が
不
可
欠
で
あ
る
と
考
え
、
毎
年

二
月
の
こ
の
時
期
に
こ
の
安
田
講
堂
に
お
い

て
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
て
き
ま
し

た
。
今
回
は
そ
の
四
回
目
で
す
。

最
初
の
こ
ろ
は
安
田
講
堂
が
埋
ま
る
ほ
ど

多
く
の
方
々
に
き
て
い
た
だ
け
る
か
大
変
不

安
で
、
著
名
な
方
を
お
招
き
し
ま
し
た
が
、

最
近
で
は
地
球
温
暖
化
を
初
め
と
す
る
地
球

環
境
問
題
、
あ
る
い
は
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
の
問
題
に
対
す
る
関
心
が
大
変
高
ま
り
、

そ
の
よ
う
な
心
配
は
い
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。

ア
メ
リ
カ
合
衆
国
の
ゴ
ア
元
副
大
統
領
と
、

地
球
温
暖
化
問
題
議
論
か
ら
行
動
へ

低
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け
て

（
前
編
）

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
連
携
研
究
機
構
（
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
）
は
、
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
、

日
本
経
済
新
聞
社
の
協
賛
で
、
二
〇
〇
九
年
二
月
七
日
（
土
）
に
、

東
京
大
学
の
安
田
講
堂
で
行
い
ま
し
た
。

今
号
に
は
、
開
会
挨
拶
、
ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー
ジ
、
特
別
講
演
を
掲
載
し
ま
す
。

開
会
挨
拶

国
際
的
な
メ
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
形
成
を
目
指
す

武
内
和
彦　
東
京
大
学
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
連
携
研
究
機
構
（
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
）
副
機
構
長
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気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
）
が
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
受
賞
し
て
か

ら
、
一
挙
に
関
心
が
高
ま
っ
た
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。

地
球
温
暖
化
の
問
題
は
、
温
暖
化
が
ど
う

い
う
状
態
な
の
か
、
ど
の
程
度
深
刻
な
の
か

議
論
す
る
段
階
か
ら
、
ど
う
や
っ
て
食
い
止

め
る
の
か
、
あ
る
程
度
の
温
度
上
昇
に
対
し

て
ど
の
よ
う
に
適
応
し
て
い
く
の
か
、
行
動

の
面
へ
と
大
き
く
シ
フ
ト
し
て
き
て
い
る
と
、

私
ど
も
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
で
は
認
識
し
て
い
ま
す
。

こ
の
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
い
か
に
行

動
す
べ
き
か
と
皆
さ
ん
で
考
え
て
い
た
だ
け

れ
ば
と
思
い
ま
す
。

一
昨
日
か
ら
今
日
の
午
前
中
ま
で
、
私
ど

も
の
主
催
で
、
専
門
家
に
よ
る
国
際
会
議
を

同
じ
本
郷
キ
ャ
ン
パ
ス
で
行
っ
て
い
ま
し
た
。

世
界
二
〇
カ
国
以
上
の
国
か
ら
の
約
七
〇
名

の
外
国
人
を
含
め
た
一
五
〇
名
以
上
の
研
究

者
、
あ
る
い
は
企
業
の
方
々
が
一
堂
に
会
し

て
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
ま
し
た
。
テ
ー
マ

は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
を
世
界
で
推

進
し
て
い
く
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築

で
し
た
。
地
球
温
暖
化
問
題
に
代
表
さ
れ
る

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
問
題
は
、
一
人
の

研
究
者
、
あ
る
い
は
一
つ
の
大
学
、
一
つ
の

研
究
機
関
で
扱
う
の
で
は
到
底
解
決
に
至
り

ま
せ
ん
。
日
本
の
大
学
、
研
究
機
関
を
束
ね

て
こ
の
問
題
に
取
り
組
み
、
さ
ら
に
世
界
に

広
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
私
ど

も
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
は
国
内
の
大
学
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
す
で
に
形
成
し
て
い
ま
す
が
、
二
〇
〇
八

年
七
月
に
北
海
道
の
洞
爺
湖
で
Ｇ
８
サ
ミ
ッ

ト
が
開
催
さ
れ
、
そ
れ
に
先
立
っ
て
札
幌
に

お
い
て
Ｇ
８
大
学
サ
ミ
ッ
ト
が
開
か
れ
、
小

宮
山
東
京
大
学
総
長
（
当
時
）
が
サ
ミ
ッ
ト

の
議
長
と
し
て
、
地
球
規
模
で
の
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
Ｉ
Ｒ

３
Ｓ
の
よ
う
な
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
さ
ら

に
国
際
的
な
ス
ケ
ー
ル
で
束
ね
た
高
次
の
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
、
す
な
わ
ち
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・

オ
ブ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
が
大
変
重
要
で
あ

る
と
提
案
し
、
参
加
し
た
大
学
の
学
長
、
副

学
長
の
方
々
全
員
の
大
き
な
賛
同
を
得
ま
し

た
。今

回
の
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
主
催
の
国
際
会
議
で
は
、

世
界
中
か
ら
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
関
係

す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
大
学
研
究
機
関
の
代

表
者
が
集
ま
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
間
の
連
携

に
つ
い
て
話
し
合
い
を
行
い
ま
し
た
。
大
学

や
研
究
機
関
は
も
は
や
ア
カ
デ
ミ
ズ
ム
の
世

界
に
閉
じ
こ
も
っ
て
い
る
だ
け
で
は
許
さ
れ

ず
、
積
極
的
に
社
会
に
関
わ
り
、
さ
ら
に
社

会
を
先
導
し
て
い
く
大
き
な
役
割
を
担
う
べ

き
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
学
で
は
、
と
り
わ
け
そ
の
よ
う
な
社

会
と
の
連
携
が
重
要
で
す
。
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
と
し
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て
は
、
今
回
の
国
際
会
議
の
成
果
を
踏
ま
え

て
、
国
際
的
な
メ
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
拠
点
の

形
成
を
行
い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
テ
ー
マ
は
「
議

論
か
ら
行
動
へ
」
で
す
。
日
本
の
社
会
や
市

民
が
ど
の
よ
う
に
こ
の
問
題
に
取
り
組
む
べ

き
か
、
こ
の
問
題
へ
の
理
解
を
よ
り
深
め
て

い
た
だ
く
と
同
時
に
、
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

が
皆
様
の
明
日
か
ら
の
行
動
へ
の
大
き
な
き

っ
か
け
と
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
を
背
景
と
し
多
岐
の
領

域
で
活
動
す
る
皆
さ
ま
、
か
く
も
す
ば
ら
し

い
聴
衆
の
前
で
お
話
し
す
る
機
会
を
い
た
だ

き
感
謝
い
た
し
ま
す
。
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
都

合
が
つ
か
ず
、
直
接
皆
様
の
前
で
お
話
し
で

き
な
い
の
が
残
念
で
す
。

ま
ず
は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
作
成
中
の
第
五
次
評

価
報
告
書
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
次
に
気

候
変
動
の
課
題
に
対
し
、
日
本
が
で
き
る
こ

と
、
日
本
の
市
民
、
ビ
ジ
ネ
ス
、
産
業
、
政

府
が
で
き
る
こ
と
を
述
べ
ま
す
。

第
五
次
評
価
報
告
書
の
目
標

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
二
〇
〇
七
年
に
第
四
次
評
価

報
告
書
を
完
成
さ
せ
ま
し
た
。
当
報
告
書
は

ま
ぎ
れ
も
な
く
世
界
を
動
か
し
ま
し
た
。
気

候
変
動
に
関
す
る
世
論
を
集
約
し
、
人
々
の

意
識
の
向
上
に
貢
献
し
た
の
で
す
。
ま
た
温

暖
化
防
止
条
約
の
新
合
意
に
向
け
た
現
在
進

行
中
の
交
渉
に
関
し
て
も
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
知
見

が
大
き
く
寄
与
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。
今

年
末
の
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
温
暖
化
会
議
で
の

合
意
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

バ
リ
島
で
の
第
一
三
回
国
連
温
暖
化
会
議

は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
要
望
に
よ
り
二
〇
〇
七
年
一

二
月
に
設
定
さ
れ
ま
し
た
。
第
四
次
評
価
の

統
合
報
告
書
を
バ
リ
会
議
に
間
に
合
わ
せ
会

議
参
加
者
に
資
料
と
し
て
活
用
し
て
も
ら
い

た
か
っ
た
か
ら
で
す
。
期
待
通
り
に
な
り
ま

し
た
。
バ
リ
会
議
で
は
、
出
席
者
全
員
が
わ

れ
わ
れ
の
統
合
報
告
書
を
手
に
し
て
い
ま
し

た
。
会
議
の
最
終
声
明
に
お
い
て
も
、
統
合

報
告
書
の
中
の
知
見
が
広
く
引
用
さ
れ
て
い

ま
し
た
。

そ
れ
以
上
に
わ
れ
わ
れ
が
非
常
に
手
ご
た

え
を
感
じ
た
の
は
、
バ
リ
会
議
に
先
立
ち
世

界
の
人
々
の
意
識
が
飛
躍
的
に
高
ま
っ
て
い

た
こ
と
で
す
。
こ
の
経
験
は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
将

来
の
方
向
性
を
決
定
づ
け
る
指
針
と
し
て
極

め
て
貴
重
な
も
の
と
な
り
ま
し
た
。

現
在
、
わ
れ
わ
れ
は
第
五
次
評
価
報
告
に

向
け
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
今
年
四
月
に

は
ト
ル
コ
で
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
総
会
が
開
催
さ
れ

る
予
定
で
す
。
会
議
で
は
第
五
次
評
価
報
告

書
と
そ
の
他
関
係
事
項
に
つ
い
て
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー
ジ

行
動
を
起
す
た
め
に

ラ
ジ
ェ
ン
ド
ラ
・
パ
チ
ャ
ウ
リ　
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
議
長
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の
方
針
を
さ
ら
に
詳
し
く
検
討
し
て
い
き
ま

す
。Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
設
立
か
ら
二
〇
年
経
ち
ま
し
た
。

そ
の
間
、
わ
れ
わ
れ
は
数
々
の
経
験
を
積
ん

で
き
ま
し
た
。
わ
れ
わ
れ
の
こ
の
豊
か
な
経

験
を
第
五
次
評
価
報
告
書
に
反
映
さ
せ
る
た

め
、
報
告
の
内
容
を
慎
重
に
吟
味
し
て
い
ま

す
。例

え
ば
、
第
五
次
評
価
で
は
、
以
前
の
報

告
書
に
比
べ
分
野
横
断
的
な
課
題
に
よ
り
重

点
を
置
き
ま
す
。
三
つ
あ
る
作
業
部
会
間
の

協
力
体
制
を
重
視
し
ま
す
。
過
去
に
も
連
携

は
あ
り
ま
し
た
が
、
十
分
と
は
い
え
ず
、
さ

ら
な
る
努
力
が
必
要
で
す
。
地
域
ご
と
の
詳

細
な
分
析
も
必
要
で
す
。
ま
た
、
コ
ス
ト
の

評
価
法
な
ど
に
お
け
る
一
貫
性
が
必
要
で
す
。

適
応
策
と
緩
和
策
の
両
者
に
使
え
る
整
合
的

な
評
価
法
が
必
要
な
の
で
す
。

そ
こ
で
第
五
次
評
価
報
告
で
は
、
三
作
業

部
会
間
の
整
合
性
を
強
化
し
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
技
術
的
側
面
も
重
視
し
ま
す
。
気
候
変
動

の
課
題
に
取
り
組
む
に
は
技
術
は
非
常
に
重

要
だ
か
ら
で
す
。
お
そ
ら
く
生
活
様
式
に
も

注
目
す
る
で
し
ょ
う
。
ど
れ
も
重
要
な
事
項

で
す
。
昨
年
ブ
ダ
ペ
ス
ト
で
開
か
れ
た
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
総
会
で
も
こ
れ
ら
の
問
題
が
論
点
に
な

り
ま
し
た
。
昨
年
九
月
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
で
の
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
二
〇
周
年
式
典
で
も
同
じ
問
題
が
議

論
さ
れ
ま
し
た
。
第
五
次
評
価
報
告
書
は
わ

れ
わ
れ
の
知
識
の
幅
を
大
い
に
広
げ
る
は
ず

で
す
。

報
告
書
の
対
象
範
囲
を
確
定
す
る
た
め
、

ま
ず
ス
コ
ー
ピ
ン
グ
会
合
と
い
う
会
議
を
行

い
ま
す
。
以
前
の
報
告
書
の
場
合
も
そ
う
で

し
た
。
こ
の
会
合
に
基
づ
き
、
報
告
書
の
ア

ウ
ト
ラ
イ
ン
や
強
調
点
を
定
め
ま
す
。
こ
こ

で
よ
う
や
く
執
筆
者
の
選
定
が
始
ま
り
ま
す
。

政
府
や
他
の
機
関
か
ら
推
薦
さ
れ
た
人
々
か

ら
選
ぶ
の
で
す
。
例
え
ば
第
四
次
評
価
報
告

書
の
と
き
に
は
約
二
〇
〇
〇
人
の
候
補
者
が

挙
が
り
ま
し
た
。
そ
の
中
か
ら
約
四
五
〇
名

の
優
秀
な
執
筆
者
を
選
出
し
ま
し
た
。
今
回

の
報
告
書
に
関
し
て
は
、
科
学
界
か
ら
の
反

響
が
さ
ら
に
高
ま
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
強
調
し
て
お
き
た
い
点
が
あ
り

ま
す
。
第
五
次
評
価
で
は
新
シ
ナ
リ
オ
を
利

用
し
ま
す
。
ご
存
じ
か
と
思
い
ま
す
が
、
三

次
と
四
次
の
評
価
で
は
二
〇
〇
〇
年
に
作
成

さ
れ
た
一
連
の
シ
ナ
リ
オ
を
使
っ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
今
回
は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
助
力
し
新

シ
ナ
リ
オ
の
開
発
を
行
い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ

は
す
で
に
新
シ
ナ
リ
オ
の
作
成
を
始
め
て
い

ま
す
。
第
一
作
業
部
会
に
よ
る
評
価
に
は
十

分
間
に
合
う
は
ず
で
、
気
候
変
動
に
関
す
る

科
学
的
知
見
の
評
価
の
ベ
ー
ス
と
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
他
作
業
部
会
に
も
利
用
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
は
新
し
い
試
み
で
、
新
シ
ナ
リ
オ
に
よ

っ
て
広
い
範
囲
の
考
察
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

温
室
効
果
ガ
ス
の
高
排
出
安
定
化
の
道
筋
だ

け
で
な
く
、
よ
り
低
い
道
筋
も
み
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。

日
本
へ
の
期
待

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
皆
さ
ま
に
お
話
し
す

る
の
は
、
気
候
変
動
問
題
に
関
し
て
日
本
の

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
期
待
す
る
か
ら
で
す
。
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日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
著
し
い
上
昇

に
成
功
し
て
い
ま
す
。
か
つ
て
七
〇
年
代
の

日
本
の
動
向
に
は
私
も
注
目
し
て
い
ま
し
た
。

七
三
年
か
ら
七
四
年
に
第
一
次
オ
イ
ル
シ
ョ

ッ
ク
が
起
こ
り
ま
し
た
が
、
日
本
が
先
陣
を

切
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
抜
本
的
再
編
を
行

い
ま
し
た
。
こ
れ
を
契
機
に
、
日
本
は
省
エ

ネ
大
国
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
際
、
日
本
の

経
済
シ
ス
テ
ム
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
に
重
点

を
置
き
構
築
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
に
伴
い
日

本
は
生
活
様
式
も
変
え
ま
し
た
。
今
世
界
は

日
本
に
習
う
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
は

技
術
が
高
度
に
発
達
し
た
社
会
で
す
。
全
て

の
人
的
活
動
に
科
学
技
術
を
応
用
す
る
先
進

的
な
国
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
日
本
は
他
の
諸

国
に
指
針
を
提
示
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

私
が
と
り
わ
け
感
心
す
る
の
は
、
日
本
の

行
政
と
産
業
の
す
ば
ら
し
い
結
び
つ
き
で
す
。

ま
た
市
民
や
Ｎ
Ｇ
Ｏ
だ
け
で
な
く
、
メ
デ
ィ

ア
ま
で
協
力
体
制
に
あ
り
ま
す
。
こ
の
連
携

を
さ
ら
に
促
進
す
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
技

術
的
解
決
策
と
選
択
肢
を
検
討
し
、
方
針
を

打
ち
出
せ
ま
す
。
そ
れ
は
日
本
に
と
っ
て
プ

ラ
ス
に
な
る
だ
け
で
な
く
、
世
界
的
影
響
力

を
持
ち
得
ま
す
。

日
本
に
お
い
て
必
要
と
思
わ
れ
る
の
は
、

明
確
な
規
制
措
置
を
使
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ
で

す
。
規
制
が
必
要
と
な
る
状
況
と
し
て
は
、

例
え
ば
輸
送
燃
料
効
率
の
向
上
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
日
本
で
生
産
さ
れ
る
自
動
車
の
燃
費

の
向
上
で
す
。
家
電
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

機
器
に
つ
い
て
も
同
様
で
す
。
同
時
に
市
場

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
利
用
も
必
要
で
す
。
エ
ネ
ル

ギ
ー
価
格
を
変
え
る
こ
と
が
鍵
と
な
り
ま
す
。

特
に
炭
素
集
約
度
の
高
い
燃
料
の
価
格
で
す
。

こ
の
複
合
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
り
、
望
ま
し

い
解
決
策
が
得
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
新
技
術

を
生
み
出
す
こ
と
に
な
る
解
決
策
だ
け
で
な

く
、
日
本
が
必
要
と
し
て
い
る
政
策
に
沿
っ

た
解
決
策
で
す

ま
た
世
界
も
多
大
な
恩
恵
を
受
け
ま
す
。

身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、
日
本
に
は
ア
ジ
ア
諸

国
と
協
力
す
る
多
く
の
機
会
と
と
も
に
そ
の

責
任
が
あ
り
ま
す
。
二
一
世
紀
は
ア
ジ
ア
が

経
済
成
長
の
中
心
に
な
り
ま
す
。
す
で
に
急

成
長
を
遂
げ
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。
危
険

な
の
は
、
ア
ジ
ア
諸
国
が
西
洋
先
進
国
を
手

本
に
す
る
こ
と
で
す
。
西
洋
先
進
国
は
日
本

と
は
違
い
、
省
エ
ネ
の
機
会
を
必
ず
し
も
活

用
し
て
き
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ

ゆ
え
日
本
と
他
の
ア
ジ
ア
の
経
済
大
国
と
の

連
携
が
大
切
で
す
。
大
国
以
外
の
国
も
忘
れ

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
に
技
術
協
力
が
生

ま
れ
、
技
術
開
発
が
促
進
さ
れ
ま
す
。

ア
ジ
ア
の
国
々
と
日
本
の
こ
う
し
た
協
力

関
係
に
お
い
て
は
、
日
本
の
過
去
の
経
験
が

極
め
て
有
用
と
な
り
ま
す
。
技
術
開
発
や
普

及
促
進
の
政
策
に
つ
い
て
の
経
験
が
有
用
な

の
で
す
。

例
え
ば
運
輸
部
門
で
大
き
な
変
革
が
必
要

に
な
り
ま
す
が
、
こ
こ
で
も
、
日
本
の
主
導

が
見
込
ま
れ
ま
す
。
日
本
は
自
動
車
産
業
で

世
界
一
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
、
公
共
交
通
機

関
も
発
達
し
て
い
ま
す
。
日
本
は
多
様
な
公

共
交
通
機
関
の
構
築
に
成
功
し
ま
し
た
。
他

の
ア
ジ
ア
諸
国
に
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
他
の
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ア
ジ
ア
諸
国
で
も
、
都
市
の
各
自
治
体
に
よ

っ
て
、
こ
の
よ
う
な
公
共
交
通
機
関
が
提
供

さ
れ
る
こ
と
が
極
め
て
重
要
で
す
。

そ
の
際
、
日
本
の
経
験
が
ア
ジ
ア
諸
国
に

大
い
に
役
立
つ
は
ず
で
す
。
今
こ
そ
日
本
と

ア
ジ
ア
諸
国
が
連
携
を
結
ぶ
絶
好
の
機
会
と

い
え
ま
す
。
日
本
が
率
先
し
て
協
力
の
手
を

差
し
伸
べ
て
い
た
だ
き
た
い
。
同
時
に
ア
ジ

ア
の
市
場
機
会
を
活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

そ
う
す
れ
ば
ア
ジ
ア
大
陸
は
必
ず
や
気
候
変

動
の
脅
威
へ
の
取
り
組
み
の
最
前
線
と
な
る

で
し
ょ
う
。

責
任
を
果
た
す
行
動
へ

こ
こ
で
僭
越
な
が
ら
、
皆
さ
ま
に
メ
ッ
セ

ー
ジ
を
お
送
り
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

行
動
に
よ
っ
て
責
任
を
果
た
す
こ
と
が
、

市
民
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
、
ビ
ジ
ネ
ス
、
産
業
、
政
府

に
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

考
え
方
や
価
値
観
の
シ
フ
ト
、
さ
ら
に
生

活
様
式
の
シ
フ
ト
が
必
要
で
す
。
こ
の
必
要

性
を
常
に
忘
れ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

皆
さ
ま
方
日
本
人
は
、
こ
れ
ま
で
も
慎
重

に
バ
ラ
ン
ス
を
取
っ
て
き
ま
し
た
。
周
囲
に

あ
る
天
然
資
源
を
健
全
か
つ
持
続
可
能
な
状

態
に
保
ち
つ
つ
、
同
時
に
経
済
発
展
を
遂
げ

て
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
私
た
ち
は
い
っ
そ
う
の
努
力
を

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
生
活
様
式
の
変

革
が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
生
活
様
式

こ
そ
、
商
品
と
サ
ー
ビ
ス
の
需
要
を
決
め
る

要
因
な
の
で
す
。
も
し
わ
れ
わ
れ
が
炭
素
集

約
度
の
高
い
製
品
を
避
け
、
低
炭
素
型
の
生

活
に
適
応
し
た
と
し
ま
す
。
す
る
と
産
業
も

そ
れ
に
対
応
し
変
わ
る
は
ず
で
す
。

一
例
を
申
し
上
げ
ま
し
ょ
う
。
小
泉
元
首

相
の
ク
ー
ル
ビ
ズ
政
策
を
私
は
高
く
評
価
し

て
い
ま
す
。
彼
は
夏
期
に
は
ネ
ク
タ
イ
を
し

な
い
よ
う
呼
び
か
け
ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
り

エ
ア
コ
ン
の
設
定
温
度
を
上
げ
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
消
費
を
抑
え
る
こ
と
が
目
的
で
す
。
非
常

に
単
純
な
が
ら
、
象
徴
的
か
つ
効
果
的
な
方

法
で
国
民
に
訴
え
か
け
た
の
で
す
。
彼
の
メ

ッ
セ
ー
ジ
は
、
生
活
様
式
を
見
直
す
必
要
性

で
し
た
。
わ
れ
わ
れ
が
服
装
、
食
生
活
、
移

動
手
段
を
変
え
て
い
く
こ
と
で
、
行
政
や
産

業
界
を
含
む
社
会
全
体
が
そ
れ
に
対
応
し
変

わ
っ
て
い
く
の
で
す
。
そ
う
す
れ
ば
、
低
炭

素
社
会
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

日
本
は
別
の
面
で
も
他
国
に
モ
デ
ル
を
提

供
で
き
ま
す
。
気
候
変
動
へ
の
適
応
を
実
践

で
提
示
す
る
の
で
す
。
海
面
上
昇
や
異
常
気

象
に
対
し
て
、
日
本
は
非
常
に
脆
弱
で
す
。

こ
れ
ら
の
現
象
は
現
在
進
行
中
の
気
候
変
動

に
伴
い
様
相
を
新
た
に
し
、
日
本
に
及
ぼ
す

影
響
も
過
去
に
見
な
い
も
の
と
な
る
で
し
ょ
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う
。
そ
の
た
め
日
本
で
は
、
気
候
変
動
の
影

響
に
備
え
、
ビ
ジ
ネ
ス
、
産
業
、
そ
し
て
地

域
社
会
の
地
域
レ
ベ
ル
で
の
連
携
が
望
ま
れ

ま
す
。
連
携
に
よ
り
適
切
な
対
策
が
可
能
に

な
り
、
効
果
的
な
適
応
に
結
び
つ
く
の
で
す
。

わ
れ
わ
れ
は
今
後
数
十
年
間
、
否
が
応
で
も

気
候
変
動
の
影
響
を
受
け
ま
す
が
、
日
本
は

対
応
方
法
を
世
界
に
発
信
す
る
リ
ー
ダ
ー
に

な
り
得
る
と
思
う
の
で
す
。

こ
こ
で
皆
さ
ま
に
ご
指
摘
し
た
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
主
催
の
こ
の
重
要
な

会
に
向
け
ら
れ
た
皆
さ
ま
の
関
心
こ
そ
、
日

本
社
会
の
あ
ら
ゆ
る
部
門
が
互
い
に
協
力
で

き
る
こ
と
の
証
で
す
。
そ
れ
こ
そ
が
、
い
ま

わ
れ
わ
れ
に
必
要
な
こ
と
で
す
。
す
べ
て
の

関
係
者
（
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
）
の
関
与
が

必
要
な
の
で
す
。
各
人
が
気
候
変
動
の
脅
威

を
認
識
し
、
当
事
者
と
し
て
、
自
分
自
身
の

役
割
を
果
た
す
覚
悟
が
必
要
で
す
。

講
演
の
機
会
を
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。
わ
れ
わ
れ
は
日
本
の
行
動
に

期
待
し
、
日
本
の
知
的
活
動
の
拠
点
で
あ
る

東
大
の
行
動
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は

世
界
、
特
に
ア
ジ
ア
に
と
っ
て
、
未
来
へ
向

け
た
重
要
な
示
唆
と
な
り
ま
す
。
日
本
は
他

の
ア
ジ
ア
諸
国
の
す
ば
ら
し
い
模
範
な
の
で

す
。ご

清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

今
日
の
テ
ー
マ
は
「
議
論
か
ら
行
動
へ
」

で
す
。
行
動
す
る
に
あ
た
っ
て
、
い
ろ
い
ろ

な
人
の
行
動
が
う
ま
く
ハ
ー
モ
ナ
イ
ズ
し
て
、

世
界
全
体
が
動
い
て
い
く
よ
う
な
仕
組
み
を

つ
く
る
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
こ
と
を
一
つ
申
し

上
げ
ま
す
。
そ
れ
は
、
行
動
の
構
造
化
で
す
。

聞
き
慣
れ
な
い
言
葉
で
す
が
、
お
わ
か
り
い

た
だ
け
る
よ
う
に
お
話
し
し
ま
す
。

二
一
世
紀
の
最
大
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
は
、
有

限
の
地
球
で
す
。
無
限
に
大
き
く
て
、
人
間

の
活
動
を
無
理
な
く
吸
収
し
て
く
れ
て
い
た

地
球
が
、
人
間
の
活
動
が
非
常
に
大
き
く
な

っ
た
た
め
に
、
耐
え
ら
れ
な
く
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。
そ
の
一
番
の
典
型
、
象
徴
的
な
例

が
二
酸
化
炭
素
の
増
大
で
す
。
二
酸
化
炭
素

の
濃
度
は
地
球
の
温
度
を
決
め
、
光
合
成
の

ス
ピ
ー
ド
を
決
め
る
、
極
め
て
本
質
的
な
値

で
す
。
そ
れ
を
大
き
く
変
え
て
し
ま
う
ほ
ど

に
人
間
の
活
動
に
と
っ
て
地
球
が
小
さ
く
な

っ
た
の
で
す
。

大
事
な
の
は 

確
信
を
も
つ
こ
と

地
球
温
暖
化
を
め
ぐ
る
状
況
を
み
て
い
き

ま
す
。
ア
メ
リ
カ
に
オ
バ
マ
大
統
領
が
誕
生

し
ま
し
た
。
彼
は
、
ア
メ
リ
カ
の
消
費
の
仕

特
別
講
演

行
動
の
構
造
化
に
よ
る 

低
炭
素
社
会
の
実
現

小
宮
山
宏　
東
京
大
学
総
長
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
連
携
機
構
機
構
長
（
い
ず
れ
も
当
時
）
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方
が
地
球
を
脅
か
し
て
い
る
証
拠
が
日
ご
と

に
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
と
明
言
し
、
二
〇

五
〇
年
ま
で
に
二
酸
化
炭
素
の
発
生
を
八
〇

％
減
ら
す
と
宣
言
し
ま
し
た
。
最
大
の
二
酸

化
炭
素
排
出
国
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
の
大
統
領

が
そ
う
い
っ
て
く
れ
た
の
は
人
類
に
と
っ
て

大
き
な
希
望
で
す
。

先
週
ま
で
ス
イ
ス
の
ダ
ボ
ス
で
世
界
経
済

フ
ォ
ー
ラ
ム
が
開
か
れ
ま
し
た
。
い
ま
は
経

済
が
火
事
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
消
す
の
が
議

論
の
主
体
で
し
た
が
、
地
球
温
暖
化
の
パ
ネ

ル
も
メ
イ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ
り
ま
し
た
。

温
暖
化
が
本
当
に
あ
る
の
か
ど
う
か
と
い
う

議
論
は
国
際
的
に
は
ほ
と
ん
ど
終
わ
っ
て
い

て
、
今
後
の
具
体
的
な
行
動
が
議
論
さ
れ
ま

し
た
。
ダ
ボ
ス
会
議
の
主
体
は
経
済
界
の
人

た
ち
で
、
企
業
の
社
長
た
ち
も
具
体
化
の
た

め
の
議
論
を
し
て
い
る
の
で
す
。

京
都
議
定
書
で
定
め
た
約
束
期
間
が
二
〇

一
二
年
で
終
わ
り
ま
す
。
そ
の
後
、
人
類
は

ど
う
す
る
の
か
と
い
う
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書

の
枠
組
み
を
決
め
る
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
５
が
今
年
の

末
に
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
開
か
れ
ま
す
。
私

は
、
あ
ま
り
楽
観
的
で
は
な
く
、
そ
こ
で
は

決
ま
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま

す
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
ほ
と
ん
ど
の
人
が

二
〇
五
〇
年
ま
で
に
八
〇
％
削
減
で
き
る
と

は
信
じ
て
い
な
い
か
ら
で
す
。
首
相
も
、
議

論
を
し
て
い
る
実
務
者
も
実
は
信
じ
て
い
な

い
の
で
は
な
い
か
。
皆
が
減
ら
せ
る
と
信
じ

て
い
れ
ば
、
自
分
の
生
活
が
こ
う
な
る
と
み

え
て
き
て
、
損
得
の
問
題
も
出
て
き
ま
す
し
、

真
剣
に
考
え
る
は
ず
で
す
。

大
事
な
の
は
減
ら
せ
る
と
の
確
信
を
も
つ

こ
と
で
す
。
そ
れ
も
、
生
活
の
質
を
落
と
し

て
で
は
な
く
、
む
し
ろ
上
げ
な
が
ら
削
減
で

き
る
と
皆
が
信
じ
ら
れ
れ
ば
、
前
に
進
ん
で

合
意
に
至
る
と
思
い
ま
す
。

ビ
ジ
ョ
ン
を
も
ち 

行
動
を
始
め
る

私
は
、
地
球
持
続
の
技
術
、「
ビ
ジ
ョ
ン

二
〇
五
〇
」
を
二
〇
年
前
に
発
表
し
ま
し
た
。

二
〇
五
〇
年
は
、
人
類
が
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

に
な
れ
る
目
標
を
も
っ
て
進
む
に
一
番
い
い

一
里
塚
で
す
。
二
〇
五
〇
年
は
す
ぐ
に
き
ま

す
。何

が
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
な
っ
て
い
る
の
か
、

一
八
五
〇
年
か
ら
一
〇
年
お
き
の
変
化
を
み

ま
す
と
（
図
１
）、
一
八
五
〇
年
に
は
九
割

が
木
で
、
現
在
は
そ
の
割
合
は
非
常
に
小
さ

く
な
っ
て
い
ま
す
。
お
よ
そ
の
傾
向
と
し
て
、

一
つ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が
出
て
き
て
か
ら
、

一
〇
％
か
ら
二
〇
％
の
大
き
さ
に
な
っ
て
い

く
の
に
数
十
年
か
か
る
よ
う
に
み
え
ま
す
。

原
子
力
発
電
は
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
商
業

炉
の
第
一
号
が
で
き
、
私
が
子
供
の
こ
ろ
に

は
原
子
力
は
夢
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
人
々

に
歓
迎
さ
れ
て
発
電
所
が
つ
く
ら
れ
ま
し
た

が
、
一
〇
％
近
く
に
な
る
の
に
三
〇
年
か
か

っ
て
い
ま
す
。
い
ま
太
陽
電
池
や
風
力
は

微
々
た
る
も
の
で
、
そ
れ
が
そ
れ
な
り
の
比

率
を
も
つ
ま
で
に
は
五
〇
年
く
ら
い
の
期
間

が
か
か
る
で
し
ょ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
に
し
て
も
、
高
齢
化

の
問
題
に
し
て
も
、
人
間
が
抱
え
て
い
る
さ
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ま
ざ
ま
な
基
本
的
な
問
題
に
対
し
て
、
社
会

全
体
を
変
化
さ
せ
る
た
め
に
は
や
は
り
時
間

が
か
か
り
ま
す
。
二
〇
五
〇
年
は
遠
い
先
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
き
ち
ん
と
し
た
ビ
ジ
ョ
ン

を
持
っ
て
、
そ
の
と
き
に
向
け
て
行
動
を
構

造
化
し
、
ス
ピ
ー
ド
を
上
げ
て
い
く
こ
と
が

絶
対
に
必
要
で
す
。

で
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
の
か
。
国
際
的
な

取
り
決
め
を
し
て
、
各
国
で
法
律
を
つ
く
り
、

施
策
を
立
て
て
、
さ
あ
や
り
ま
し
ょ
う
と
い

う
の
で
は
だ
め
で
す
。
順
番
は
逆
で
な
け
れ

ば
い
け
ま
せ
ん
。
ま
ず
ビ
ジ
ョ
ン
を
も
つ
こ

と
で
す
。
私
の
「
ビ
ジ
ョ
ン
二
〇
五
〇
」
に

合
意
す
る
の
で
も
よ
い
し
、
日
本
の
ビ
ジ
ョ

ン
を
も
ち
、
世
界
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
も
つ
こ
と
。

そ
し
て
、
新
し
い
こ
と
を
実
験
し
て
行
動
し

て
い
く
こ
と
に
、
個
人
で
も
組
織
で
も
参
加

し
て
い
く
。
大
学
も
世
界
に
先
駆
け
て
行
動

し
、
大
学
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
・
オ
ブ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
を
つ
く
っ
て
、

世
界
の
知
恵
を
集
積
し
て
い
く
。
こ
う
い
っ

た
こ
と
が
同
時
に
進
ん
で
い
っ
て
、
国
際
的

な
枠
組
み
が
合
意
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、

さ
ら
に
前
に
進
ん
で
い
け
る
の
で
す
。

わ
れ
わ
れ
の
知
識
は
も
の
す
ご
く
増
え
ま

し
た
。
こ
れ
は
い
い
こ
と
に
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
あ
ま
り
に
も
増
え
過
ぎ
て
、

一
人
の
人
間
、
あ
る
い
は
一
つ
の
機
関
、
一

つ
の
大
学
で
は
全
体
像
が
わ
か
ら
な
く
な
っ

て
い
ま
す
。
世
界
中
で
知
を
共
有
し
て
い
く

こ
と
が
重
要
で
す
。
私
が
東
京
で
活
動
し
て

も
、
あ
る
い
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
い
ろ
い

ろ
な
活
動
が
あ
っ
て
も
ば
ら
ば
ら
で
は
全
体

と
し
て
前
に
進
め
ま
せ
ん
。
き
ょ
う
申
し
上

げ
た
い
の
は
、
行
動
を
構
造
化
し
て
、
皆
が

一
緒
に
進
ん
で
い
け
る
体
制
を
作
ろ
う
と
い

う
こ
と
で
す
。

実
現
は
可
能
で
あ
る

「
ビ
ジ
ョ
ン
二
〇
五
〇
」（
図
２
）
を
簡
単

に
お
話
し
し
て
お
き
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
三
倍
に
し
ま
す
。
自

動
車
な
ら
三
分
の
一
の
ガ
ソ
リ
ン
で
走
り
、

暖
房
な
ら
同
じ
暖
か
さ
は
得
る
の
に
使
う
エ

ガス再生可能エネルギー
原子力 石油

水力
石炭

木

100

80

60

40

20

0
1850 1900 1950 2000

図１　アメリカのエ
ネルギー源の変遷
（The Economist 
(2008), originally 
from BP）．
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ネ
ル
ギ
ー
を
三
分
の
一
に
し
ま
す
。

物
質
循
環
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
二
倍
に
し
ま
す
。

非
化
石
系
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
い
ま
は
ま
だ
世

界
で
二
〇
％
で
す
が
、
四
〇
％
に
上
げ
ま
す
。

こ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
と
思
わ
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ま
ず
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
を
三
倍
に
す
る
の
は
可
能
で
す
。
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
最
も
た
く
さ
ん
使
っ
て
い
る
自
動

車
を
み
ま
す
と
、
横
軸
に
車
の
重
さ
を
取
り
、

縦
軸
に
一
リ
ッ
ト
ル
の
ガ
ソ
リ
ン
で
ど
れ
だ

け
走
れ
る
か
と
い
う
燃
費
の
逆
数
を
取
っ
た

グ
ラ
フ
を
つ
く
り
ま
す
（
図
３
）。
技
術
が

同
じ
な
ら
、
理
論
的
に
直
線
に
並
び
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
車
は
一
番
上
の

直
線
の
ま
わ
り
に
集
ま
り
、
日
本
の
ト
ヨ
タ
、

ホ
ン
ダ
、
日
産
、
ス
ズ
キ
の
車
は
二
番
目
の

直
線
の
ま
わ
り
に
あ
り
ま
す
。
同
じ
重
さ
の

車
な
ら
日
本
の
方
が
ガ
ソ
リ
ン
が
二
〇
％
少

な
く
す
み
ま
す
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
に
な
る

と
半
分
に
、
電
気
自
動
車
で
す
と
そ
の
ま
た

半
分
に
な
り
ま
す
。
自
動
車
の
軽
量
化
も
、

図2　小宮山宏の『ビジョン2050』．

車体重量

図3　自動車の燃
費の比較（Yahoo! 
Japan Autos）．
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プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
強
く
な
り
、
カ
ー
ボ
ン
ナ

ノ
チ
ュ
ー
ブ
と
い
う
全
く
新
し
い
も
の
が
自

動
車
の
素
材
に
な
れ
ば
、
半
分
の
重
さ
に
な

る
こ
と
も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
電
気
自
動

車
で
重
さ
が
半
分
に
な
れ
ば
、
ガ
ソ
リ
ン
車

の
消
費
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
の
一
〇
分
の

一
で
す
。
途
上
国
の
人
た
ち
が
車
を
ほ
し
が

っ
て
台
数
が
三
倍
に
増
え
て
も
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
消
費
は
三
分
の
一
で
す
み
ま
す
。

東
京
大
学
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
三
〇
％

は
冷
暖
房
で
す
。
こ
れ
は
減
ら
せ
ま
す
。
暖

房
は
寒
い
と
こ
ろ
を
暖
め
て
い
る
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
家
に
帰
っ
て
暖
房
機
の
ス
イ
ッ

チ
を
入
れ
た
ら
、
一
〇
分
か
、
ど
ん
な
に
長

く
て
も
三
〇
分
も
す
れ
ば
暖
か
く
な
り
ま
す
。

そ
こ
で
暖
房
を
切
る
と
、
寒
く
な
っ
て
い
き

ま
す
。
熱
が
外
に
逃
げ
て
い
く
か
ら
で
す
。

暖
房
は
寒
い
と
こ
ろ
を
暖
め
て
い
る
の
で
は

な
く
、
逃
げ
て
い
く
熱
を
補
っ
て
い
る
の
で

す
。
も
し
家
を
魔
法
瓶
に
す
れ
ば
、
一
回
暖

め
た
ら
暖
房
は
切
っ
て
し
ま
っ
て
も
い
い
。

ど
れ
だ
け
断
熱
の
い
い
家
に
す
る
の
か
が
、

暖
房
の
第
一
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
日
本
な
ら

二
重
ガ
ラ
ス
に
す
る
こ
と
で
す
。
ス
イ
ス
工

科
大
学
が
建
て
た
新
し
い
建
物
は
寒
い
国
な

の
に
暖
房
が
ゼ
ロ
で
す
。
ガ
ラ
ス
が
三
重
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
二
重
は
常
識

で
、
も
う
一
枚
増
や
し
た
の
で
す
。

第
二
は
、
エ
ア
コ
ン
の
効
率
で
す
。
エ
ア

コ
ン
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
は
こ
こ
二
〇
年
で

二
・
五
倍
に
上
が
っ
て
い
ま
す
。
二
〇
年
前

に
買
っ
た
エ
ア
コ
ン
を
付
け
替
え
る
と
、
電

気
の
使
用
量
は
二
・
五
分
の
一
に
な
り
ま
す
。

断
熱
も
よ
く
す
れ
ば
、
両
方
で
一
桁
小
さ
く

で
き
ま
す
。

た
だ
し
、
や
れ
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
セ
メ
ン
ト
で
す
。
セ
メ
ン
ト
は
一

〇
〇
年
か
け
て
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
む

技
術
を
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。
一
九
六
〇
年

と
比
べ
て
も
約
半
分
で
す
（
図
４
）。
そ
れ

だ
け
技
術
屋
が
必
死
に
や
っ
て
き
た
わ
け
で

す
。
こ
こ
に
き
て
横
ば
い
な
の
は
、
日
本
が

さ
ぼ
り
出
し
た
の
で
は
な
く
、
こ
れ
よ
り
は

下
が
ら
な
い
理
論
値
に
近
づ
い
て
き
た
た
め

図4　セメント生産
に要するエネルギー
（Japan Cement 
Association）．

（MJ/t）

（年）

アメリカ

デンマーク
ベルギー
フランス
スウェーデン
日本

理論値

ト
ン
当
た
り
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
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で
す
。
セ
メ
ン
ト
を
作
る
に
は
、
石
灰
石
か

ら
二
酸
化
炭
素
を
追
い
出
さ
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必
要
と
す
る
化
学

反
応
で
、
そ
の
理
論
値
よ
り
下
げ
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。

世
界
を
み
ま
す
と
、
ア
メ
リ
カ
は
日
本
の

倍
近
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
い
ま
す
。
世

界
の
セ
メ
ン
ト
の
半
分
は
中
国
で
生
産
し
て

い
ま
す
。
デ
ー
タ
は
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、

ア
メ
リ
カ
よ
り
も
効
率
が
悪
い
よ
う
で
す
。

中
国
が
効
率
の
い
い
や
り
方
で
セ
メ
ン
ト
を

つ
く
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
削
減
で
き
ま
す
。
日
本
で
は
い
き
つ
く

と
こ
ろ
ま
で
い
っ
て
し
ま
っ
た
技
術
を
、
世

界
に
普
及
さ
せ
る
こ
と
で
、
世
界
中
で
減
ら

せ
る
わ
け
で
す
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
全
部
総
合
す
る
と
、

二
〇
五
〇
年
ま
で
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
三

倍
に
す
る
の
は
き
わ
め
て
妥
当
な
目
標
で
す
。

い
ま
の
成
り
行
き
で
、
途
上
国
が
あ
ま
り

良
く
な
い
技
術
で
ど
ん
ど
ん
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

使
っ
て
い
く
と
、
二
〇
五
〇
年
に
二
酸
化
炭

素
濃
度
は
六
〇
〇ppm

に
な
り
、
地
球
の

気
温
は
最
大
で
五
℃
上
が
り
ま
す
。「
ビ
ジ

ョ
ン
二
〇
五
〇
」
で
は
、
自
動
車
の
数
が
増

え
、
都
市
が
拡
大
し
て
も
、
効
率
を
三
倍
に

す
れ
ば
、
今
と
同
じ
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す

む
と
考
え
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
非

化
石
の
部
分
を
倍
に
す
れ
ば
、
二
酸
化
炭
素

の
増
加
は
四
六
〇ppm

で
抑
え
ら
れ
ま
す
。

日
本
で
は
、
い
ま
以
上
に
車
が
増
え
る
こ

と
は
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
三
倍
に
な

っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
は
三
分
の
一

に
な
り
ま
す
。
太
陽
電
池
、
風
力
、
バ
イ
オ

マ
ス
を
倍
に
ま
で
増
や
し
て
や
る
と
、
二
酸

化
炭
素
を
発
生
さ
せ
る
化
石
資
源
が
八
割
減

り
ま
す
。

途
上
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
が
増
え

る
の
は
仕
方
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
成

り
行
き
で
い
か
ず
に
、
い
い
技
術
、
効
率
の

高
い
技
術
で
や
っ
て
く
だ
さ
い
と
途
上
国
に

要
求
す
る
の
は
、
先
進
国
の
権
利
だ
と
思
い

ま
す
。
そ
の
代
わ
り
、
先
進
国
は
三
分
の
一

に
減
ら
す
と
い
う
の
で
す
。
こ
こ
ら
あ
た
り

が
途
上
国
と
先
進
国
が
合
意
可
能
な
ぎ
り
ぎ

り
の
と
こ
ろ
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化
も
重
要
で
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
二
〇
％
く
ら
い
減
ら
せ
る
の

な
ら
シ
ナ
リ
オ
は
楽
に
な
り
ま
す
。

行
動
を
構
造
化
す
る

こ
こ
ま
で
に
、
行
動
の
構
造
化
と
、
幾
度

か
い
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
説
明
し
ま
す
。

行
動
は
、
そ
れ
に
必
要
と
な
る
知
識
を
統

合
化
し
て
な
さ
れ
る
べ
き
も
の
で
す
。
例
え

ば
家
庭
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
減
ら
す
方
法
は
い

ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
。
そ
の
知
識
を
導
入
す
る

こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
減
ら
す
と
い
う
行

動
が
で
き
ま
す
。

知
識
は
こ
の
一
〇
〇
年
間
に
爆
発
的
に
増

え
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
い
う
人
が

い
て
、
ど
れ
が
正
し
く
て
、
ど
れ
が
噓
な
の

か
が
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。
膨
大
な
知
識
が

あ
っ
て
も
、
人
々
は
自
分
の
ま
わ
り
し
か
わ

か
り
ま
せ
ん
。
し
か
も
、
地
球
温
暖
化
と
い

う
問
題
を
考
え
た
と
き
に
は
残
さ
れ
た
時
間
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は
少
し
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
ど
う
し
た
ら
よ

い
の
か
。
知
識
を
構
造
化
し
て
使
え
る
も
の

に
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。
こ
れ
を
Ｉ
Ｒ
３

Ｓ
を
初
め
と
し
て
、
大
学
が
い
ま
一
生
懸
命

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
知
識
の
構
造
化
で
、

行
動
に
必
要
な
知
識
が
導
入
で
き
ま
す
。

行
動
は
そ
の
ま
ま
真
似
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
ど
れ
が
ベ
ス
ト
か
ど
う
か
わ
か
ら

な
い
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
必
要
な
知
識

を
統
合
し
て
い
ろ
い
ろ
の
ア
ク
シ
ョ
ン
を
し

て
い
ま
す
。
そ
の
ア
ク
シ
ョ
ン
を
要
素
に
分

解
し
て
、
い
い
も
の
を
も
っ
て
き
て
再
構
成

す
れ
ば
よ
い
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
例
え
ば
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
同
時
に

行
動
を
し
て
問
題
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
く

こ
と
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

で
は
、
い
ま
ど
の
よ
う
な
行
動
が
な
さ
れ

て
い
る
か
と
い
う
と
、
国
家
レ
ベ
ル
で
は
、

Ｅ
Ｕ
は
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
八
〇
％
減
ら
し
、

日
本
は
六
〇
〜
八
〇
％
減
ら
し
、
ア
メ
リ
カ

も
オ
バ
マ
大
統
領
も
八
〇
％
減
ら
す
と
い
っ

て
い
ま
す
。
地
方
自
治
体
の
レ
ベ
ル
で
は
、

シ
ュ
ワ
ル
ツ
ネ
ッ
ガ
ー
が
知
事
を
し
て
い
る

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
は
非
常
に
先
進
的
で
、

二
〇
五
〇
年
ま
で
に
八
〇
％
削
減
す
る
と
し

て
い
ま
す
し
、
東
京
都
で
は
、
一
〇
年
間
に

わ
た
る
カ
ー
ボ
ン
マ
イ
ナ
ス
東
京
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
発
表
し
ま
し
た
。
ロ
ン
ド
ン
は
ロ
ー

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ゾ
ー
ン
と
い
う
こ
と
を
や
っ

て
い
き
ま
す
。
企
業
の
レ
ベ
ル
で
は
、
ア
メ

リ
カ
で
は
い
ろ
い
ろ
な
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
、
Ｉ

Ｔ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
と
展
開
を
進
め
て
い

ま
す
。

大
学
も
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま

す
。
東
大
で
は
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
キ
ャ
ン
パ

ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
っ
て
、
京
都
議
定
書

の
約
束
期
間
の
最
後
の
年
の
二
〇
一
二
年
ま

で
に
一
五
％
の
削
減
を
し
ま
す
。
ハ
ー
バ
ー

ド
、
イ
ェ
ー
ル
、
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
コ
ロ
ン

ビ
ア
、
北
京
大
学
な
ど
も
減
ら
そ
う
と
、
世

界
の
大
学
が
動
き
出
し
て
い
ま
す
。

東
大
の
総
長
室
の
あ
る
フ
ロ
ア
で
は
、
こ

れ
ま
で
の
窓
の
内
側
に
も
う
一
枚
ガ
ラ
ス
を

張
っ
て
二
重
に
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
働
い
て

い
る
人
は
、
朝
き
た
と
き
に
暖
か
い
と
い
っ

て
い
ま
す
。
夜
の
間
に
暖
房
を
落
と
し
て
も

冷
え
に
く
く
な
っ
た
の
で
す
。
電
気
代
が
二

〇
％
く
ら
い
節
約
で
き
ま
す
。

い
ま
の
こ
の
経
済
危
機
を
脱
出
す
る
に
は
、

日
本
中
の
窓
を
二
重
に
し
て
い
く
こ
と
に
何

か
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
付
け
て
、
産
業
を
興

す
よ
う
な
こ
と
を
す
れ
ば
い
い
の
で
す
。
低

炭
素
と
高
齢
化
と
い
う
大
き
な
二
一
世
紀
の

課
題
に
向
か
っ
て
、
新
し
い
経
済
、
新
し
い

産
業
、
新
し
い
生
活
を
つ
く
っ
て
い
く
の
が
、

経
済
危
機
を
抜
け
出
す
た
め
に
本
質
的
に
な

す
べ
き
こ
と
で
す
。
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東
大
は
古
い
電
気
器
具
を
抱
え
て
い
る
こ

と
で
は
ど
こ
に
も
引
け
を
取
り
ま
せ
ん
。
照

明
の
二
割
が
古
い
蛍
光
灯
で
し
た
の
で
、
三

万
八
〇
〇
〇
台
を
置
き
換
え
ま
し
た
。
大
量

発
注
で
も
の
す
ご
く
安
か
っ
た
で
す
。
東
京

全
体
で
そ
れ
を
や
っ
た
ら
大
変
安
く
で
き
る

で
し
ょ
う
し
、
日
本
の
家
電
産
業
を
救
う
早

道
に
も
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

個
人
の
レ
ベ
ル
で
は
、
私
の
家
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
八
割
減
ら
し
た
話
は
こ
の
安
田
講
堂

で
も
何
度
も
い
い
ま
し
た
。
今
日
は
や
め
て

お
き
ま
す
が
、
私
の
と
っ
た
ア
ク
シ
ョ
ン
を

要
素
に
分
解
し
て
い
く
と
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ

の
給
湯
、
エ
ア
コ
ン
の
買
い
替
え
、
断
熱
材

を
入
れ
る
、
太
陽
電
池
を
載
せ
る
、
二
重
ガ

ラ
ス
に
す
る
な
ど
で
す
。
こ
の
全
て
で
皆
さ

ん
が
私
と
同
じ
行
動
を
と
る
の
は
難
し
く
て

も
、
ど
れ
か
一
つ
か
二
つ
な
ら
で
き
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

行
動
を
要
素
に
分
解
し
て
お
け
ば
、
お
互

い
に
再
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
、
そ
れ
が

私
の
い
う
行
動
の
構
造
化
の
意
味
で
す
。

私
の
家
が
一
軒
だ
け
エ
コ
ハ
ウ
ス
に
な
っ

て
も
、
東
大
だ
け
で
何
％
か
削
減
し
て
も
、

そ
れ
が
世
界
の
動
向
に
効
く
も
の
で
は
な
く
、

ほ
と
ん
ど
イ
ン
パ
ク
ト
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
行
動
を
構
造
化
し
て
広
げ
て
い
く
こ

と
が
大
切
で
す
。
議
論
か
ら
行
動
へ
で
す
。

要
素
に
分
解
し
て
再
構
成
を
可
能
に
す
る
の

が
行
動
の
構
造
化
の
本
質
で
、
そ
れ
が
同
時

進
行
ア
プ
ロ
ー
チ
を
可
能
に
す
る
の
で
す

（
図
５
）。
い
ろ
い
ろ
な
行
動
か
ら
新
し
い
い

ろ
い
ろ
な
行
動
が
生
み
出
さ
れ
て
い
く
の
で

す
。ポ

ス
ト
京
都
議
定
書
は
年
末
の
コ
ペ
ン
ハ

ー
ゲ
ン
ま
で
に
は
間
に
合
わ
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
の
次
の
一
年
く
ら
い

で
間
に
合
う
よ
う
に
私
も
行
動
を
し
ま
す
。

皆
さ
ん
も
そ
う
し
て
く
だ
さ
い
。
こ
の
あ
と

い
ろ
い
ろ
な
議
論
が
具
体
的
に
出
て
く
る
と

思
い
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
そ
れ
を
行
動
へ
と
結

び
つ
け
て
い
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

図5　同時進行（Concurrent）
アプローチ．必要な知識は行
動（Action）を通じて統合
化され，関連する知識は容易
に構造化可能．
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最
初
に
ご
研
究
の
歩
み
の
よ
う
な
と

こ
ろ
か
ら
お
願
い
し
ま
す
。

小
柳　

私
は
景
観
工
学
の
出
身
で
す
。
道
路

を
計
画
す
る
と
き
に
、
交
通
量
を
処
理
す
る

こ
と
や
、
地
形
に
沿
っ
て
効
率
よ
く
施
工
す

る
こ
と
に
加
え
て
、
利
用
者
が
走
っ
て
素
敵

だ
と
感
じ
る
よ
う
な
観
点
も
入
れ
て
設
計
し

よ
う
と
い
う
の
が
景
観
工
学
の
考
え
で
す
。

卒
業
論
文
で
は
、
道
路
を
作
っ
た
と
き
に
ど

の
よ
う
な
風
景
が
み
え
る
よ
う
に
な
る
の
か

予
測
す
る
た
め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ

ッ
ク
ス
（
Ｃ
Ｇ
）
を
や
り
ま
し
た
。
一
九
七

〇
年
ご
ろ
で
す
か
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
パ

ン
チ
カ
ー
ド
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
読
み
込
ま
せ

て
い
た
時
代
で
す
。
図
は
、
大
き
な
図
化
機

の
ペ
ン
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
指
令
で
動
か
し

て
線
画
が
描
け
る
だ
け
で
し
た
。
道
路
を
ま

た
ぐ
橋
に
影
を
つ
け
よ
う
と
す
る
と
、
落
と

す
点
の
密
度
で
陰
影
を
表
現
し
、
そ
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
何
千
枚
も
の
カ
ー
ド
を
要
し
ま
し

た
。
修
士
課
程
で
は
、
描
か
れ
た
景
観
が
き

れ
い
か
ど
う
か
を
評
価
す
る
景
観
心
理
学
的

評
価
法
を
研
究
し
ま
し
た
。
現
在
、
私
た
ち

の
研
究
室
が
景
観
・
空
間
設
計
研
究
室
を
名

乗
っ
て
い
る
の
は
、
例
え
ば
橋
を
作
る
場
合

に
、
橋
だ
け
が
あ
る
の
で
は
な
く
て
、
橋
を

含
む
新
た
な
交
通
空
間
を
作
る
と
考
え
、
そ

の
空
間
を
よ
り
素
敵
な
も
の
に
設
計
し
て
い

く
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

桑
原　

私
が
扱
っ
て
い
る
の
は
人
工
衛
星
の

リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
で
、
小
柳
先

生
が
対
象
と
し
て
い
る
道
路
や
建
築
物
と
は

ス
ケ
ー
ル
が
異
な
り
ま
す
。
大
学
に
入
る
ま

で
衛
星
画
像
に
つ
い
て
知
ら
な
く
て
、
講
義

で
、
恩
師
が
Ｏ
Ｈ
Ｐ
シ
ー
ト
を
使
っ
て
関
東

地
方
全
体
の
画
像
を
み
せ
て
下
さ
り
、
あ

れ
？
こ
ん
な
も
の
が
み
え
る
の
か
と
驚
い

た
の
が
興
味
の
出
発
点
で
す
。
小
柳
先
生
と

は
一
五
年
ほ
ど
年
齢
が
違
い
ま
す
。
私
の
時

代
で
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
デ
ー
タ
入
力

茨城大学
工学部都市システム工学科
小柳武和・桑原祐史・
石内鉄平研究室の巻

成
熟
の
時
代
に
向
け
て
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は
パ
ン
チ
カ
ー
ド
か
ら
は
脱
却
し
て
い
ま
し

た
。
が
、
ペ
ン
プ
ロ
ッ
タ
に
よ
る
図
化
機
器

は
ま
だ
あ
り
ま
し
た
。
衛
星
の
映
像
は
す
で

に
画
面
に
出
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た

が
、
モ
ニ
タ
は
、
今
と
は
異
な
り
、
専
門
会

社
と
の
相
談
の
う
え
で
作
っ
て
も
ら
う
オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
の
一
品
で
し
た
。
学
生
の
こ
ろ

の
衛
星
は
主
に
ラ
ン
ド
サ
ッ
ト
を
扱
っ
て
お

り
、
地
上
の
三
〇
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
細
か
さ

を
み
て
い
ま
し
た
。
こ
こ
数
年
間
で
精
度
が

一
気
に
上
が
り
、
今
で
は
地
上
約
五
〇
セ
ン

チ
の
細
か
さ
の
情
報
が
取
得
で
き
ま
す
。
人

が
地
上
で
数
キ
ロ
程
度
離
れ
て
み
る
景
観
を

あ
る
程
度
再
現
で
き
る
ス
ケ
ー
ル
が
整
っ
て

き
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

衛
星
の
デ
ー
タ
を
扱
っ
て
い
て
強
く
感
じ

る
の
は
、
国
境
が
な
い
こ
と
で
す
。
普
通
の

地
図
は
国
ご
と
に
い
ろ
い
ろ
な
意
図
で
国
境

が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、

国
境
を
越
え
て
、
純
粋
に
、
い
わ
ゆ
る
影
響

範
囲
を
俯
瞰
で
き
る
の
が
衛
星
な
ら
で
は
の

有
意
な
点
と
思
っ
て
い
ま
す
。

石
内　

私
は
卒
業
論
文
の
こ
ろ
か
ら
小
柳
先

生
に
お
世
話
に
な
っ
て
い
て
、
卒
論
は
サ
ウ

ン
ド
ス
ケ
ー
プ
と
い
う
分
野
で
音
に
つ
い
て

や
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
水
戸
の
偕
楽
園
公

園
の
研
究
に
誘
わ
れ
て
、
公
園
の
空
間
利
用

の
さ
れ
方
や
、
将
来
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

や
り
方
に
つ
い
て
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
調

査
は
お
も
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
と
測
量
調
査

で
、
利
用
者
回
遊
行
動
と
公
園
施
設
位
置
の

視
覚
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ア
ン
ケ
ー

ト
調
査
は
春
夏
秋
冬
の
四
回
と
梅
ま
つ
り
の

と
き
に
、
利
用
者
の
動
き
や
利
用
目
的
な
ど

に
つ
い
て
聞
い
て
い
ま
す
。
利
用
者
の
居
住

地
や
年
齢
に
よ
っ
て
か
な
り
目
的
意
識
や
利

用
者
の
動
き
が
分
散
し
て
い
て
、
デ
ー
タ
を

ど
の
よ
う
に
集
約
し
、
公
園
を
管
理
す
る
た

め
の
情
報
と
し
て
活
用
し
て
い
っ
た
ら
よ
い

か
に
つ
い
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

利
用
者
が
公
園
で
道
を
選
ぶ
と
き
、
こ
ち

ら
の
方
が
景
色
が
き
れ
い
そ
う
だ
と
か
、
水

辺
が
あ
り
そ
う
だ
と
か
、
何
か
し
ら
惹
か
れ

る
理
由
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
動
機
を
五
感
に

対
応
し
て
捉
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
聴
覚

は
、
環
境
音
の
デ
ー
タ
を
と
っ
て
音
源
の
位

置
を
、
嗅
覚
は
、
に
お
い
の
す
る
で
あ
ろ
う

花
木
の
位
置
を
把
握
し
ま
す
。
視
覚
に
つ
い

て
は
、
実
際
に
利
用
者
が
回
遊
し
て
い
る
状

況
を
把
握
す
る
と
と
も
に
、
偕
楽
園
の
Ｃ
Ｇ

を
使
っ
た
経
路
選
択
実
験
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
視
覚
に
よ
る
Ｃ
Ｇ
空
間
の
再
現
性
と

そ
の
要
因
に
つ
い
て
詳
し
く
調
査
す
る
た
め

で
す
。
視
覚
か
ら
得
ら
れ
る
何
の
情
報
に
よ

っ
て
利
用
者
が
ル
ー
ト
を
選
択
し
て
い
る
の

か
知
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
分

析
か
ら
、
い
ま
は
あ
ま
り
重
要
だ
と
認
識
さ

れ
て
い
な
い
け
れ
ど
本
当
は
重
要
な
隠
れ
た

魅
力
を
み
つ
け
て
、
新
た
な
回
遊
ル
ー
ト
を

提
案
で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

―

Ｃ
Ｇ
を
使
う
利
点
は
何
で
し
ょ
う
か
。

桑
原　

歴
史
文
化
が
大
切
に
さ
れ
て
い
る
公

園
で
す
の
で
、
実
際
に
手
を
加
え
ず
に
、
Ｃ

Ｇ
の
中
で
仮
想
的
に
変
え
ら
れ
る
の
が
大
き

い
で
す
。
小
さ
な
看
板
を
立
て
る
だ
け
で
も

視
線
の
集
ま
り
方
が
違
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
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ー
タ
の
中
で
ど
れ
だ
け
微
妙
な
と
こ
ろ
が
再

現
で
き
る
か
ど
う
か
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

小
柳　

こ
ち
ら
の
方
向
に
水
辺
が
あ
り
そ
う

だ
と
い
う
雰
囲
気
が
、
ル
ー
ト
を
選
ぶ
際
の

結
構
重
要
な
要
素
の
よ
う
で
す
。
外
国
で
も
、

夕
方
に
な
る
と
、
緑
の
あ
る
水
辺
の
空
間
に

人
が
集
ま
っ
て
き
ま
す
か
ら
。

桑
原　

ハ
ノ
イ
の
公
園
で
利
用
者
に
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
を
し
た
と
こ
ろ
で
は
、
自
然
観
賞
や

散
歩
な
ど
、
公
園
を
利
用
す
る
動
機
は
日
本

と
ほ
ぼ
変
わ
り
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

小
柳　

茨
城
大
学
地
球
変
動
適
応
研
究
機
関

（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）の
研
究
で
公
園
を
一
つ
の
テ
ー

マ
と
し
て
取
り
上
げ
た
の
は
、
大
都
市
の
中

で
緑
の
あ
る
水
辺
空
間
が
ど
の
よ
う
な
意
味

を
も
っ
て
い
る
の
か
探
ろ
う
と
し
て
の
こ
と

で
す
。
温
暖
化
が
進
む
と
、
い
っ
そ
う
重
要

さ
が
増
す
と
思
っ
て
い
ま
す
。
水
戸
で
は
、

偕
楽
園
と
弘
道
館
を
セ
ッ
ト
に
し
て
、
都
市

と
自
然
と
文
化
が
マ
ッ
チ
す
る
町
と
し
て
世

界
遺
産
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
が
あ
り
、
私

ど
も
は
、
偕
楽
園
と
千
波
湖
を
含
む
偕
楽
園

公
園
が
町
の
自
然
に
ど
れ
だ
け
貢
献
し
て
い

る
の
か
調
べ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
公

園
の
水
と
緑
が
市
街
地
の
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン

ド
現
象
を
緩
和
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
水
戸
の
市
街
地
は
舌
状
台
地
上
に
拡
が

り
、
台
地
の
下
に
位
置
す
る
偕
楽
園
公
園
周

辺
の
斜
面
緑
地
は
風
致
地
区
と
し
て
都
市
計

画
の
網
が
か
ぶ
せ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
か
な

り
開
発
が
進
ん
で
し
ま
っ
て
、
残
っ
て
い
る

と
こ
ろ
を
い
か
に
保
全
し
て
い
く
か
が
、
偕

楽
園
公
園
と
町
を
つ
な
ぐ
点
で
重
要
で
す
。

桑
原　
Ｊ
Ｒ
の
水
戸
駅
は
台
地
が
少
し
下
が

っ
た
と
こ
ろ
に
位
置
し
て
い
ま
す
。
こ
の
た

め
、
周
囲
は
ビ
ル
に
囲
ま
れ
て
い
て
、
極
端

に
い
う
と
外
に
い
る
感
じ
が
し
な
い
く
ら
い
、

風
通
し
が
悪
く
感
じ
ま
す
。
夏
に
大
学
行
き

の
バ
ス
を
待
っ
て
い
る
と
非
常
に
暑
く
、
排

気
ガ
ス
の
匂
い
を
感
じ
ま
す
。

小
柳　

風
の
道
を
ど
う
確
保
す
る
の
か
、
偕

楽
園
公
園
の
気
候
緩
和
作
用
を
発
揮
さ
せ
る

の
に
ど
の
よ
う
な
土
地
利
用
が
よ
い
の
か
提

案
で
き
る
と
こ
ろ
ま
で
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
デ
ー
タ
を
蓄
積
し

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
昔
は
ど
う
だ
っ

た
の
か
、
江
戸
時
代
の
水
戸
は
ど
う
だ
っ
た

の
か
も
知
り
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

―

桑
原
先
生
も
地
上
で
の
調
査
を
さ
れ

て
い
る
の
で
す
か
。

桑
原　

二
酸
化
炭
素
濃
度
の
計
測
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
を
作
っ
て
い
ま
す
。
大
気
の
二
酸
化
炭

素
の
濃
度
は
ハ
ワ
イ
の
マ
ウ
ナ
ロ
ア
山
で
測

ら
れ
て
い
る
の
が
世
界
の
平
均
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
人
間
の
影
響
が
直
接
及
ぶ
と
こ
ろ
で

左から，石内鉄平非常勤研究員，小柳武和教授，
桑原祐史准教授．
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は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
、
茨
城
県
全
域
で

の
地
域
特
性
を
測
定
す
る
た
め
、
日
立
キ
ャ

ン
パ
ス
の
屋
上
に
百
葉
箱
を
設
置
し
、
二
酸

化
炭
素
の
濃
度
計
を
仕
込
ん
で
い
ま
す
。
植

物
は
日
が
照
っ
て
く
る
と
光
合
成
を
す
る
た

め
に
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し
、
夜
に
な
る
と

逆
に
呼
吸
活
動
に
移
り
ま
す
。
そ
の
パ
タ
ー

ン
が
こ
こ
日
立
の
測
定
で
濃
度
デ
ー
タ
に
現

れ
ま
す
。
日
立
の
町
で
は
、
植
物
の
影
響
が

大
い
に
生
活
圏
に
反
映
さ
れ
て
い
る
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
測
定
は
ま
だ
二
年
な
の
で
証
明

す
る
に
は
さ
ら
に
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
て
い
か

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

―

最
後
に
人
類
の
未
来
は
明
る
い
と
考

え
ら
れ
る
の
か
、
皆
さ
ま
に
お
伺
い
し
ま
す
。

石
内　

私
は
明
る
く
考
え
て
い
ま
す
。
気
候

変
動
や
環
境
問
題
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
住

民
の
緑
地
や
生
活
環
境
に
対
す
る
関
心
が
か

な
り
高
く
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
認
識
し
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
将
来
は

き
っ
と
明
る
く
な
り
ま
す
。

―

偕
楽
園
の
研
究
は
ミ
ク
ロ
な
研
究
で

す
が
、
地
球
温
暖
化
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル

な
問
題
と
も
結
び
つ
く
の
で
し
ょ
う
か
。

石
内　

私
の
フ
ィ
ー
ル
ド
は
一
つ
の
狭
い
エ

リ
ア
で
す
。
緑
地
が
単
に
あ
れ
ば
よ
い
と
い

う
の
で
は
な
く
て
、
地
域
住
民
が
活
発
に
使

っ
て
い
く
保
全
の
仕
方
を
提
案
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
将
来
的
に
は
、
汎
用
性
の
あ
る

も
の
を
提
案
し
、
小
さ
な
エ
リ
ア
か
ら
で
も
、

多
く
の
地
点
に
波
及
し
て
い
く
こ
と
で
、
必

ず
よ
い
影
響
を
及
ぼ
す
と
思
っ
て
い
ま
す
。

桑
原　

私
も
明
る
く
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

新
し
い
計
測
方
法
な
ど
が
生
ま
れ
る
こ
と
で
、

今
ま
で
は
気
付
か
れ
な
か
っ
た
事
象
が
ど
ん

ど
ん
見
つ
か
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
私
が

学
生
だ
っ
た
こ
ろ
に
は
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
を
見

つ
け
る
た
め
の
装
置
の
製
作
が
始
ま
っ
た
ば

か
り
で
し
た
が
、
今
で
は
極
圏
に
大
き
な
オ

ゾ
ン
ホ
ー
ル
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

す
。
自
然
現
象
だ
け
に
留
ま
ら
ず
、
さ
ま
ざ

ま
な
「
ム
ダ
」
や
「
も
っ
た
い
な
い
」
こ
と

な
ど
、
身
近
な
問
題
や
課
題
に
つ
い
て
も
、

客
観
的
に
「
見
え
る
」
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て

事
象
が
正
し
く
認
識
さ
れ
れ
ば
、
的
確
に
そ

の
対
策
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
人
間

の
叡
智
で
必
ず
問
題
に
立
ち
向
か
っ
て
い
け

る
と
思
い
ま
す
。

小
柳　

こ
れ
か
ら
の
五
〇
年
は
明
る
い
方
向

に
い
き
ま
す
。
人
間
の
社
会
は
成
長
か
ら
成

熟
に
入
っ
て
き
て
い
ま
す
。
一
九
世
紀
か
ら

二
〇
世
紀
は
若
気
の
至
り
の
時
代
で
、
人
類

は
相
当
に
痛
い
目
に
あ
い
ま
し
た
。
い
ま
は

よ
う
や
く
大
人
に
な
っ
て
、
昔
の
こ
と
を
み

て
、
あ
れ
は
ま
ず
か
っ
た
か
ら
こ
う
し
よ
う

と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
環
境

問
題
も
国
際
紛
争
も
、
こ
れ
か
ら
は
成
熟
期

で
、
い
い
方
向
に
い
こ
う
と
の
共
通
認
識
を

も
て
る
時
代
で
す
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

は
こ
の
成
熟
期
の
価
値
観
で
、
サ
ス
テ
イ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
学
の
研
究
成
果
は
、
ミ
ク
ロ
な
も

の
で
あ
っ
て
も
情
報
発
信
し
て
い
く
こ
と
で
、

有
用
な
も
の
と
し
て
皆
に
認
識
し
て
も
ら
え

る
世
界
共
通
の
研
究
成
果
に
な
っ
て
い
き
ま

す
。
明
る
い
い
い
世
界
に
貢
献
で
き
る
と
考

え
て
、
研
究
に
頑
張
っ
て
い
き
ま
す
。
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首
都
の
生
物
多
様
性
を 

回
復
で
き
る
か

牧
田
り
え

東
京
大
学
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
特
任
研
究
員
（
開
発
地
理
学
）

首
都
デ
リ
ー
の
本
来
の
姿
と
は

私
の
持
っ
て
い
る
デ
リ
ー
の
観
光
地
図
に
は
、
ネ

ル
ー
大
学
と
空
港
の
間
に
ぽ
っ
か
り
と
広
大
な
空
白

が
あ
っ
た
。
道
路
も
途
切
れ
て
い
る
し
、
緑
地
マ
ー

ク
も
つ
い
て
い
な
い
。
一
体
何
な
の
だ
ろ
う
と
気
に

な
っ
て
い
た
。
そ
の
空
白
が
「
ア
ラ
バ
リ
生
物
多
様

性
公
園
」
と
呼
ば
れ
、
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
動
植
物

群
を
復
元
し
よ
う
と
い
う
試
み
が
デ
リ
ー
開
発
公
社

と
デ
リ
ー
大
学
の
協
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
進
め

ら
れ
て
い
る
こ
と
を
知
っ
た
の
は
、
半
年
以
上
も
経

っ
て
か
ら
の
こ
と
だ
。
デ
リ
ー
に
住
ん
で
い
る
イ
ン

ド
人
に
も
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
が
、
グ
ジ
ャ
ラ

ー
ト
州
か
ら
ラ
ジ
ャ
ス
タ
ン
州
、
ハ
リ
ヤ
ナ
州
を
通

っ
て
北
東
に
延
び
る
ア
ラ
バ
リ
山
脈
の
東
端
に
デ
リ

ー
が
位
置
す
る
（
地
図
参
照
）。
都
市
化
が
進
ん
だ

今
日
で
は
想
像
す
る
の
が
難
し
い
が
、
こ
こ
に
は
豊

か
な
森
林
が
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
ア
ラ
バ
リ
山
脈
は

ラ
ジ
ャ
ス
タ
ン
州
北
部
に
広
が
る
タ
ー
ル
砂
漠
の
進

行
を
喰
い
止
め
る
役
割
を
果
た
し
て
お
り
、
首
都
の

砂
漠
化
を
防
ぐ
た
め
に
も
、
元
来
の
自
然
を
回
復
す

る
こ
と
は
重
要
な
の
だ
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
リ
ー
ダ

ー
を
務
め
る
フ
セ
イ
ン
博
士
の
携
帯
電
話
に
直
接
連

絡
し
て
み
た
ら
、
私
の
訪
問
を
快
諾
し
て
く
れ
た
。

本
来
の
植
生
が
失
わ
れ
た
原
因
は
大
き
く
二
つ
あ

る
。
一
つ
は
、
イ
ン
ド
の
独
立
前
か
ら
一
九
八
〇
年

代
半
ば
ま
で
約
五
〇
年
間
こ
の
地
で
行
な
わ
れ
た
鉱

業
で
あ
る
。
建
築
材
料
と
し
て
使
用
さ
れ
る
陶
土
が

大
量
に
掘
り
出
さ
れ
た
と
い
う
。
鉱
山
時
代
の
建
物

が
フ
セ
イ
ン
博
士
を
は
じ
め
学
術
ス
タ
ッ
フ
が
常
駐

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
事
務
所
と
し
て
そ
の
ま
ま
利
用

さ
れ
て
い
る
。
も
う
一
つ
の
原
因
は
、
一
九
世
紀
の

後
半
に
イ
ギ
リ
ス
人
が
イ
ン
ド
に
も
た
ら
し
た

Prosopis Juliflora

（
以
後
Ｐ
Ｊ
）
と
い
う
学
名
の

つ
い
た
メ
キ
シ
コ
原
産
の
灌
木
で
あ
る
。
デ
リ
ー
に

は
一
九
三
〇
年
頃
、
燃
料
と
し
て
使
用
さ
れ
る
た
め

に
入
っ
て
き
た
ら
し
い
。
Ｐ
Ｊ
は
半
乾
燥
地
で
あ
る

デ
リ
ー
の
気
候
に
合
い
急
速
に
繁
殖
し
た
が
、
他
の

植
物
か
ら
水
分
を
奪
っ
て
Ｐ
Ｊ
の
モ
ノ
カ
ル
チ
ャ
ー

化
を
促
進
す
る
と
い
う
性
質
を
持
っ
て
い
た
。
こ
の

イ
ン
ド
通
信

第
４
回
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地
の
植
生
を
完
全
に
破
壊
し
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

植
物
が
な
く
な
れ
ば
、
当
然
、
共
生
し
て
い
た
虫
や

動
物
も
姿
を
消
す
こ
と
に
な
る
。
鉱
山
が
閉
山
さ
れ

た
後
、
二
〇
〇
四
年
九
月
に
ア
ラ
バ
リ
生
物
多
様
性

公
園
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
開
始
さ
れ
る
ま
で
の
二
〇
年

間
は
、
大
樹
に
成
長
し
た
Ｐ
Ｊ
だ
け
が
点
在
す
る
荒

廃
地
だ
っ
た
と
い
う
。
鉱
山
と
し
て
使
用
さ
れ
る
以

前
の
、
そ
し
て
Ｐ
Ｊ
が
導
入
さ
れ
る
以
前
の
森
林
に

戻
す
の
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
最
終
目
標
で
あ
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
、

そ
し
て
課
題

こ
れ
ま
で
の
四
年
間
で
、
三
人
の
学
術
ス
タ
ッ
フ

と
約
一
〇
〇
人
の
常
勤
作
業
員
に
よ
っ
て
、
公
園
面

積
六
九
三
エ
ー
カ
ー
の
う
ち
約
二
五
〇
エ
ー
カ
ー
に
、

本
来
の
植
生
が
保
た
れ
て
い
る
ア
ラ
バ
リ
山
脈
の
他

の
地
域
か
ら
採
取
さ
れ
た
二
〇
〇
品
種
も
の
草
や
苗

木
が
植
え
ら
れ
た
。
土
壌
も
当
然
劣
化
し
て
し
ま
っ

た
の
で
、
大
量
の
有
機
肥
料
が
投
入
さ
れ
て
い
る
。

Ｐ
Ｊ
を
一
挙
に
伐
採
し
て
し
ま
っ
て
は
禿
山
に
な
っ

て
し
ま
う
か
ら
、
根
元
を
痛
め
て
徐
々
に
枯
れ
さ
せ

て
い
く
間
に
苗
木
の
シ
ェ
ー
ド
・
ツ
リ
ー
と
し
て
活

用
し
な
が
ら
、
他
品
種
と
徐
々
に
入
れ
替
え
て
い
く
。

な
る
ほ
ど
、
Ｐ
Ｊ
の
周
囲
に
は
雑
草
が
全
く
生
え
て

い
な
い
が
、
苗
木
を
植
え
た
箇
所
に
は
、
少
し
ず
つ

新
し
い
草
が
生
え
て
き
て
い
る
。
植
生
が
変
化
し
て

く
る
と
、
鳥
類
や
動
物
も
少
し
ず
つ
戻
っ
て
き
た
。

残
念
な
が
ら
シ
ャ
ッ
タ
ー
・
チ
ャ
ン
ス
を
逃
し
て
し

ま
っ
た
が
、
私
自
身
、
デ
リ
ー
市
内
の
他
の
場
所
で

は
見
る
こ
と
の
な
い
蝶
や
小
鳥
、
そ
し
て
美
し
い
野

生
の
孔
雀
ま
で
何
度
と
な
く
目
撃
す
る
こ
と
が
で
き

た
。
鉱
山
時
代
に
残
さ
れ
た
巨
大
な
穴
も
、
雨
季
に

貯
め
た
水
が
池
を
つ
く
り
、
緑
が
増
え
、
池
ま
で
降

り
て
い
っ
て
下
か
ら
見
上
げ
る
と
渓
谷
の
よ
う
な
景

観
に
変
わ
っ
て
き
て
い
る
（
図
３
）。
市
街
地
の
喧

騒
が
噓
の
よ
う
に
、
公
園
内
は
と
て
も
静
か
で
空
気

も
深
呼
吸
し
た
く
な
る
ほ
ど
き
れ
い
だ
。
こ
れ
ま
で

図2　苗木の横に立つフセイン
博士．

デリー

ラジャスタン州
ハリヤナ州

グジャラート州

アラバリ山脈
タール砂漠

インド

パキスタン

図1　公園の
入り口．
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復
元
作
業
を
行
な
っ
た
エ
リ
ア
に
は
、
ハ
ー
ブ
・
ガ

ー
デ
ン
、
バ
タ
フ
ラ
イ
・
パ
ー
ク
、
ラ
ン
園
、
シ
ダ

園
、
自
然
の
遊
歩
道
ま
で
整
備
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ

ら
は
公
園
の
一
般
公
開
の
た
め
で
は
な
く
、
小
中
学

校
の
環
境
教
育
に
利
用
し
て
も
ら
う
の
が
目
的
で
あ

る
。
園
内
に
は
キ
ャ
ン
プ
施
設
も
用
意
さ
れ
て
お
り
、

す
で
に
毎
週
の
よ
う
に
子
供
た
ち
を
対
象
に
し
た
一

泊
二
日
の
キ
ャ
ン
プ
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。
着
々
と

成
果
を
上
げ
て
い
る
よ
う
に
見
ら
れ
る
。
が
、
大
敵

は
す
ぐ
傍
に
い
た
。

街
の
ま
ん
中
に
あ
る
公
園
は
、
塀
一
枚
で
住
宅
地

や
商
業
地
に
隣
接
し
て
い
る
。
中
で
も
、
二
つ
の
ス

ラ
ム
地
区
に
住
む
人
々
が
勝
手
に
フ
ェ
ン
ス
を
壊
し

て
公
園
内
に
出
入
り
し
、
ま
た
、
彼
ら
の
飼
育
す
る

牛
や
豚
が
侵
入
し
て
せ
っ
か
く
植
え
た
苗
木
を
食
べ

て
し
ま
う
こ
と
が
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
彼
ら
は
教

育
レ
ベ
ル
が
低
い
の
で
我
々
の
活
動
を
理
解
し
な
い
、

と
フ
セ
イ
ン
博
士
は
嘆
く
。
こ
の
公
園
が
鉱
山
だ
っ

た
頃
に
は
ス
ラ
ム
地
区
の
人
々
は
労
働
者
と
し
て
働

き
に
来
て
い
た
し
、
荒
廃
地
と
し
て
放
置
さ
れ
て
い

た
間
は
自
由
に
家
畜
を
放
牧
し
た
り
、
薪
を
集
め
た

り
で
き
た
わ
け
で
、
公
園
が
で
き
た
こ
と
に
よ
っ
て

生
活
を
変
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
住
民
た
ち
も

心
穏
や
か
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
そ
の
こ
と
を
考
慮
し

て
か
、
ス
ラ
ム
地
区
と
接
す
る
公
園
内
の
一
定
面
積

を
「
緩
衝
地
帯
」
と
し
て
残
し
、
住
民
が
使
用
す
る

の
を
暗
黙
の
う
ち
に
許
し
て
い
る
。
し
か
し
、
内
側

に
張
ら
れ
た
フ
ェ
ン
ス
を
も
潜
り
抜
け
て
公
園
に
出

入
り
す
る
子
供
や
大
人
を
私
自
身
見
て
い
る
し
（
図

４
）、
内
側
の
フ
ェ
ン
ス
が
完
全
に
壊
さ
れ
て
住
民

た
ち
が
出
し
た
ゴ
ミ
が
溜
ま
っ
て
い
る
箇
所
も
少
な

く
な
い
（
図
５
）。
苗
木
の
保
護
に
使
用
し
て
い
る

図3　鉱山から渓谷へ．

（上2点）図4　子供が公園内部か
ら「緩衝地帯」に戻ってくるところ．
（下）図5　壊されたフェンス．
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ネ
ッ
ト
を
公
園
か
ら
ま
ん
ま
と
失
敬
し
て
き
た
子
供

に
も
出
会
っ
た
。
公
園
側
は
仕
方
な
く
二
重
、
三
重

に
フ
ェ
ン
ス
を
張
り
巡
ら
す
始
末
だ
。

生
徒
た
ち
に
キ
ャ
ン
プ
を
実
施
し
て
い
る
な
ら
、

ス
ラ
ム
の
住
民
に
も
園
内
の
活
動
を
見
せ
て
啓
蒙
す

る
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
て
み
て
は
ど
う
か
、

と
フ
セ
イ
ン
博
士
に
提
案
し
て
み
た
。「
周
辺
住
民

を
説
得
す
る
の
は
開
発
公
社
の
仕
事
で
あ
っ
て
、

我
々
学
術
ス
タ
ッ
フ
の
仕
事
で
は
な
い
」
と
や
や
憤

慨
し
た
よ
う
な
答
え
が
返
っ
て
き
た
。
そ
れ
な
ら
ば
、

そ
の
ス
ラ
ム
地
区
で
住
民
た
ち
の
生
活
改
善
の
た
め

に
活
動
し
て
い
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
（
非
政
府
組
織
）
は
な
い

の
だ
ろ
う
か
。
そ
の
よ
う
な
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が
あ
れ
ば
、
公

園
の
回
復
・
保
全
活
動
と
ス
ラ
ム
住
民
た
ち
の
間
を

う
ま
く
仲
介
し
て
く
れ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

「
ふ
ー
む
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
活
用
か
、
そ
ん
な
こ
と
を
言

っ
た
の
は
君
が
初
め
て
だ
」。
さ
ら
な
る
私
の
提
案

に
、
フ
セ
イ
ン
博
士
は
機
嫌
を
少
し
直
し
て
く
れ
た

よ
う
だ
。

隣
接
す
る
ス
ラ
ム
地
区
へ
潜
入

実
際
、
住
民
た
ち
は
公
園
の
こ
と
を
ど
う
思
っ
て

い
る
の
だ
ろ
う
。
彼
ら
の
声
を
聞
き
に
、
公
園
と
は

無
関
係
の
通
訳
者
を
伴
い
、
恐
る
恐
る
隣
接
す
る
ス

ラ
ム
に
足
を
踏
み
入
れ
て
み
た
。
外
観
は
、
今
年
の

ア
カ
デ
ミ
ー
賞
を
席
捲
し
た
映
画
『
ス
ラ
ム
ド
ッ

グ
・
ミ
リ
オ
ネ
ア
』
に
出
て
く
る
ス
ラ
ム
と
似
た
よ

う
な
感
じ
だ
。
デ
リ
ー
に
数
多
く
あ
る
ス
ラ
ム
の
う

ち
、
こ
こ
は
ま
だ
マ
シ
な
方
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

家
屋
と
家
屋
の
間
に
全
く
隙
間
は
な
く
人
口
密
度
は

と
て
も
高
い
が
、
壁
は
一
応
コ
ン
ク
リ
ー
ト
だ
し
、

電
気
は
通
じ
て
い
る
し
、
共
同
井
戸
も
設
置
さ
れ
て

い
る
。
プ
ロ
パ
ン
ガ
ス
を
使
用
し
て
い
る
家
庭
が
多

い
と
い
う
が
、
ガ
ス
代
を
払
え
な
い
家
庭
だ
ろ
う
か
、

公
園
か
ら
集
め
て
き
た
で
あ
ろ
う
枯
れ
枝
が
住
居
の

脇
や
屋
根
の
上
に
積
み
上
げ
ら
れ
て
い
た
。
な
ぜ
こ

こ
の
住
人
た
ち
が
公
園
に
入
り
込
む
の
か
。
そ
の
最

大
の
理
由
は
、
各
自
の
家
に
は
ト
イ
レ
が
な
く
、
ス

ラ
ム
に
共
同
ト
イ
レ
が
一
箇
所
（
有
料
）
し
か
な
い

こ
と
で
あ
っ
た
。
言
わ
れ
て
み
れ
ば
、
男
性
と
女
性

は
分
か
れ
て
別
々
の
方
向
の
茂
み
に
入
っ
て
い
く
。

「
も
っ
と
ト
イ
レ
を
つ
く
っ
て
く
れ
る
よ
う
、
政
府

に
我
々
の
要
望
を
伝
え
て
ほ
し
い
」
と
予
想
外
の
頼

ま
れ
ご
と
を
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

図6　スラム地区の内部．
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「
緩
衝
地
帯
」
で
は
、
多
数
の
牛
や
豚
が
飼
育
さ

れ
て
い
た
。
家
畜
の
所
有
者
は
必
ず
し
も
ス
ラ
ム
の

住
人
で
は
な
く
、
三
〇
年
近
く
政
府
の
土
地
を
無
料

で
使
用
し
大
規
模
な
乳
牛
飼
育
ビ
ジ
ネ
ス
を
営
ん
で

き
た
者
も
い
た
。
恐
ら
く
政
府
の
有
力
者
と
コ
ネ
の

あ
る
企
業
家
だ
と
、
通
訳
者
が
私
に
耳
打
ち
し
た
。

こ
う
い
う
人
た
ち
を
移
動
さ
せ
る
わ
け
に
も
い
か
な

い
か
ら
、
公
園
内
に
「
緩
衝
地
帯
」
が
生
ま
れ
た
の

か
も
し
れ
な
い
。
所
有
す
る
家
畜
が
フ
ェ
ン
ス
を
越

え
よ
う
と
し
て
負
傷
し
、
そ
の
傷
の
化
膿
が
原
因
で

多
く
の
家
畜
が
死
ん
だ
と
い
う
。
も
う
公
園
で
放
牧

は
で
き
な
い
か
ら
街
の
方
に
行
か
せ
て
い
る
、
と
の

こ
と
。
昼
間
、
市
街
地
を
徘
徊
し
て
い
る
牛
を
多
く

見
か
け
る
が
、
こ
う
い
う
所
に
彼
ら
の
ね
ぐ
ら
が
あ

っ
た
わ
け
だ
。

フ
ェ
ン
ス
の
向
こ
う
は
何
だ
か
知
っ
て
い
る
？

―
―

そ
れ
ま
で
熱
中
し
て
い
た
ク
リ
ケ
ッ
ト
を
や

め
て
私
の
周
囲
に
集
ま
っ
て
き
た
子
供
た
ち
に
聞
い

て
み
た
。
開
発
公
社
の
土
地
。
入
っ
ち
ゃ
い
け
な
い

の
は
知
っ
て
い
る
。
遊
び
に
行
け
な
く
な
っ
て
つ
ま

ら
な
い
。
ど
う
し
て
入
っ
ち
ゃ
い
け
な
い
の
？

―
―

開
発
公
社
の
人
た
ち
が
駄
目
だ
っ
て
言
う
か

ら
。
見
つ
か
る
と
監
視
員
に
叩
か
れ
る
。
つ
ら
れ
て

集
ま
っ
て
き
た
大
人
た
ち
に
聞
い
て
も
そ
れ
以
上
の

理
由
は
わ
か
ら
な
い
。
そ
れ
で
も
、
以
前
は
石
が
ご

ろ
ご
ろ
し
て
い
る
だ
け
だ
っ
た
の
に
緑
が
増
え
て
よ

か
っ
た
と
感
じ
て
い
る
。
彼
ら
に
生
物
多
様
性
を
理

解
し
て
も
ら
う
こ
と
は
無
理
な
話
な
の
だ
ろ
う
か
。

ス
ラ
ム
の
中
で
、
偶
然
、
正
規
の
学
校
に
通
え
な

い
子
供
た
ち
に
教
育
を
施
し
て
い
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
の
学
校

を
見
つ
け
た
。
集
会
所
を
改
修
し
た
と
い
う
校
舎
は

ス
ラ
ム
で
一
番
立
派
な
建
物
で
あ
る
。
子
供
た
ち
も

思
っ
て
い
た
以
上
に
行
儀
よ
く
勉
強
し
て
い
る
。
こ

の
学
校
の
子
供
た
ち
を
公
園
が
実
施
す
る
キ
ャ
ン
プ

に
参
加
さ
せ
ら
れ
な
い
も
の
だ
ろ
う
か
。
お
節
介
と

知
り
つ
つ
、「
こ
こ
の
ス
ラ
ム
に
援
助
を
行
な
っ
て

い
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
な
ど
な
い
」
と
言
っ
て
い
た
フ
セ
イ
ン

博
士
と
、「
隣
の
公
園
内
で
行
な
わ
れ
て
い
る
環
境

教
育
な
ど
知
ら
な
か
っ
た
」
と
言
う
Ｎ
Ｇ
Ｏ
学
校
の

校
長
先
生
へ
、
両
者
を
結
び
つ
け
る
た
め
の
メ
ー
ル

を
送
っ
て
み
た
。
こ
の
子
供
た
ち
が
無
事
、
立
派
な

大
人
に
な
っ
て
く
れ
る
こ
と
と
、
今
植
え
て
い
る
苗

木
が
無
事
成
長
し
、
森
林
の
原
型
が
形
成
さ
れ
る
こ

と
と
は
き
っ
と
無
関
係
で
は
な
い
は
ず
だ
。

図7　スラム内で
NGOが運営する
学校と，そこで勉
強するスラムの子
供たち．
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田
村
誠
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
准
教
授
）　

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ

の
開
始
か
ら
約
四
年
、
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
設
立
か

ら
も
三
年
以
上
が
経
過
し
、
日
本
の
サ
ス
テ

イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
研
究
や
温
暖
化
研
究
は
だ

い
ぶ
進
展
し
ま
し
た
。
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
も
『
サ

ス
テ
ナ
』
第
４
号
を
責
任
編
集
し
、
今
回
二

巡
目
と
な
り
ま
す
。
こ
の
間
に
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の

若
手
研
究
者
も
増
え
、
活
気
が
出
て
参
り
ま

し
た
。
今
回
は
若
手
の
立
場
か
ら
、
こ
れ
ま

で
の
研
究
活
動
が
ど
う
評
価
で
き
る
か
を
議

論
し
て
い
き
ま
す
。
ま
ず
、
佐
藤
さ
ん
と
私

は
第
４
号
に
執
筆
し
た
の
で
簡
単
に
、
新
加

入
の
皆
さ
ん
は
詳
し
く
自
己
紹
介
し
て
く
だ

さ
い
。

金
鎮
英
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
研
究
員
）　

韓
国
で
ソ

ウ
ル
の
防
災
関
係
、
そ
の
中
で
も
洪
水
対
策

に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。「
都

市
」
が
主
な
研
究
対
象
地
域
で
あ
っ
た
た
め
、

水
量
の
問
題
だ
け
で
は
な
く
、
次
第
に
雨
水

と
と
も
に
流
出
さ
れ
る
都
市
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト

汚
染
に
目
覚
め
ま
し
た
。
そ
こ
で
東
京
大
学

に
留
学
し
、
衛
星
画
像
や
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
を

利
用
し
て
、
よ
り
精
緻
な
都
市
内
の
土
地
利

用
分
類
に
基
づ
い
た
流
出
解
析
方
法
に
関
す

る
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
い
っ

そ
う
市
街
地
の
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
汚
染
物
質
の

挙
動
を
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

長
谷
川
良
二
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
研
究
員
）　

二
〇

〇
八
年
三
月
に
神
戸
大
学
で
博
士
（
経
済

学
）
を
取
得
し
、
同
年
四
月
よ
り
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ

に
着
任
し
ま
し
た
。
専
攻
は
環
境
経
済
学
、

地
域
経
済
学
で
す
。
こ
れ
ま
で
地
球
温
暖
化

防
止
の
た
め
の
地
域
政
策
の
課
題
や
可
能
性
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
や
二
酸
化
炭
素
排
出
に
関

す
る
地
域
経
済
分
析
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。
現
在
は
、
気
候
変
動
に
よ
る
被
害
の
地

域
経
済
分
析
や
、
バ
イ
オ
燃
料
普
及
に
伴
う

環
境･

経
済
評
価
に
着
手
し
て
い
ま
す
。

上
柿
崇
英
（
大
学
院
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー

デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
）　

二
〇
〇
八
年
九
月
に
博

茨
城
大
学
地
球
変
動
適
応
科
学
研
究
機
関
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
） 

誌
上
座
談
会

Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
若
手
か
ら
見
た
サ
ス
テ
ナ
モ
デ
ル

左から，長谷川，金，田村，齋藤，上柿，佐藤の各氏．
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士
（
学
術
）
を
取
得
し
、
一
一
月
に
環
境
人

材
育
成
事
業
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
し
て

着
任
し
ま
し
た
。
専
門
は
環
境
思
想
で
す
。

特
に
、
環
境
問
題
を
単
な
る
環
境
の
次
元
だ

け
で
な
く
、
社
会
構
造
や
人
間
学
的
な
枠
組

み
と
組
み
合
わ
せ
て
と
ら
え
つ
つ
、
哲
学
・

思
想
系
の
強
み
で
あ
る
理
論
構
築
に
着
目
す

る
こ
と
で
、
環
境
分
野
全
体
に
ど
の
よ
う
な

役
割
を
果
た
す
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
と
い

う
こ
と
に
興
味
が
あ
り
ま
す
。

齋
藤
修
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
研
究
員
）　

二
〇
〇
九

年
三
月
に
茨
城
大
学
で
博
士
（
工
学
）
を
取

得
し
ま
し
た
。
同
年
五
月
よ
り
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
に

着
任
し
ま
し
た
。
並
列
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
が
専
門
で
す
が
、
地
球
温
暖
化
防
止
の
た

め
の
セ
ン
サ
Ｉ
Ｃ
タ
グ
を
利
用
し
た
環
境
情

報
の
可
視
化
や
、
そ
の
イ
ン
フ
ラ
と
な
る
ユ

ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
を
研
究
し
て

い
ま
す
。
現
在
は
茨
城
県
二
酸
化
炭
素
グ
リ

ッ
ド
の
立
ち
上
げ
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

佐
藤
嘉
則
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
研
究
員
）　

私
は
、

微
生
物
生
態
学
を
専
門
と
し
て
研
究
を
行
っ

て
き
ま
し
た
。
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
は
、
気
候
変
動

適
応
型
農
業
技
術
の
開
発
と
し
て
、
温
室
効

果
ガ
ス
の
一
つ
で
あ
る
亜
酸
化
窒
素
生
成
微

生
物
の
土
壌
生
態
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。

田
村　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
私
は
、

気
候
変
動
へ
の
緩
和
策
を
念
頭
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
価
格
と
二
酸
化
炭
素
排
出
量
に
関
す
る
経

済
学
的
分
析
や
、
適
応
力
の
評
価
と
そ
の
向

上
な
ど
に
関
心
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
、
土
木
工
学
、
経
済
学
、
環
境
思
想
、

微
生
物
生
態
学
、
情
報
工
学
な
ど
多
様
な
背

景
を
持
っ
た
研
究
者
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。

地
球
温
暖
化
問
題
は
、 

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の 

ど
こ
に
位
置
づ
く
の
か

田
村　

そ
れ
で
は
、
こ
こ
か
ら
議
論
に
移
り

ま
す
。
議
題
は
、
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
主
要
な
研
究

テ
ー
マ
と
し
て
掲
げ
て
き
た
「
地
球
温
暖
化

（
気
候
変
動
）
に
お
け
る
適
応
策
と
緩
和

策
」
が
、
Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
が
提
示
し
て
き
た
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
枠
組
み
の
中
で
ど
う

位
置
づ
け
ら
れ
る
か
、
に
つ
い
て
で
す
。
サ

ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
概
念
や
枠
組
み
の

定
義
に
つ
い
て
は
、
小
宮
山
先
生
・
武
内
先

生
が
書
か
れ
た
「
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学

の
提
唱
」（『
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
へ
の
挑

戦
』
小
宮
山
宏
編
、
岩
波
書
店
、
二
〇
〇
七
年
、

一
〜
一
一
ペ
ー
ジ
）
お
よ
び
『
サ
ス
テ
ナ
』

第
０
号
の
座
談
会
「
環
境
学
か
ら
サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
へ
」
な
ど
を
基
本
資
料
と
し

て
用
い
ま
す
。

　

さ
っ
そ
く
で
す
が
、
地
球
温
暖
化
と
わ
れ

わ
れ
が
呼
ん
で
い
る
現
象
は
、
地
球
シ
ス
テ

ム
、
社
会
シ
ス
テ
ム
、
人
間
シ
ス
テ
ム
の
関

係
で
い
う
と
、
ど
う
捉
え
ら
れ
る
の
で
し
ょ

う
か
。
定
義
に
し
た
が
え
ば
、
地
球
温
暖
化

を
含
む
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
は
、
三
シ
ス
テ
ム

の
相
互
作
用
が
引
き
起
こ
す
矛
盾
の
一
つ
と

し
て
理
解
さ
れ
ま
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
ア
ク
シ
ョ
ン
が

相
互
作
用
を
開
始
さ
せ
る
？

長
谷
川　

少
な
く
と
も
、
地
球
シ
ス
テ
ム
と
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社
会
シ
ス
テ
ム
の
相
互
作
用
の
問
題
が
大
き

い
は
ず
で
す
よ
ね
。

田
村　

で
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
と
社
会
シ
ス

テ
ム
の
関
係
性
か
ら
、
地
球
温
暖
化
は
ど
う

位
置
づ
け
ら
れ
ま
す
か
。

長
谷
川　

ま
ず
、
社
会
シ
ス
テ
ム
が
排
出
す

る
二
酸
化
炭
素
が
地
球
シ
ス
テ
ム
に
影
響
を

与
え
、
そ
れ
が
社
会
に
温
暖
化
を
媒
介
と
し

て
、
た
と
え
ば
浸
水
被
害
と
し
て
跳
ね
返
っ

て
き
ま
す
。
こ
こ
に
相
互
作
用
が
あ
る
。

佐
藤　

そ
う
。
ま
ず
、
社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら

ア
ク
シ
ョ
ン
が
あ
っ
て
、
そ
れ
が
反
作
用
と

し
て
返
っ
て
く
る
。
た
だ
、
温
暖
化
を
含
め

て
多
く
の
問
題
は
、
相
互
作
用
と
い
っ
て
も
、

社
会
の
側
か
ら
い
つ
も
ア
ク
シ
ョ
ン
が
始
ま

る
の
で
す
よ
ね
。

長
谷
川　

で
も
、
全
て
が
社
会
シ
ス
テ
ム
の

側
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
い
る
と
も
限
り
ま
せ

ん
。
例
え
ば
、
化
石
燃
料
は
地
球
シ
ス
テ
ム

が
生
み
出
し
た
も
の
で
す
が
、
そ
れ
を
人
間

や
社
会
の
側
が
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
。

佐
藤　

確
か
に
そ
う
で
す
が
、
化
石
燃
料
を

掘
り
出
し
た
の
も
社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
ア

ク
シ
ョ
ン
で
す
し
、
そ
れ
以
前
の
社
会
で
は

化
石
燃
料
を
使
っ
て
い
な
か
っ
た
。

長
谷
川　

そ
う
は
い
っ
て
も
、
例
え
ば
自
然

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
気
温
が
低
下
し
、
寒
く
な

っ
て
暖
を
取
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

田
村　

捉
え
所
の
ず
れ
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う

か
。
原
理
的
に
は
双
方
の
相
互
作
用
が
あ
っ

て
ど
ち
ら
か
ら
も
発
生
し
う
る
。
し
か
し
、

問
題
と
な
る
現
象
を
実
際
に
分
析
し
よ
う
と

す
る
と
、
社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
ス
タ
ー
ト
し

た
と
見
る
方
が
わ
か
り
や
す
い
。

金　

だ
と
す
る
と
、
地
球
温
暖
化
に
問
題
を

絞
れ
ば
、
地
球
シ
ス
テ
ム
は
通
常
は
影
響
を

受
け
る
側
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

佐
藤　

そ
の
あ
た
り
に
、
地
球
シ
ス
テ
ム
が

ほ
か
の
シ
ス
テ
ム
と
は
違
っ
て
持
つ
独
自
の

特
性
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
地
球

シ
ス
テ
ム
は
基
本
的
に
は
影
響
を
受
け
と
め

る
側
で
あ
っ
て
、
そ
の
収
容
力
を
超
え
る
と

反
作
用
を
起
こ
す
。

田
村　

つ
ま
り
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
収
容
力

を
超
え
る
ほ
ど
社
会
シ
ス
テ
ム
や
人
間
シ
ス

テ
ム
が
大
き
く
な
り
す
ぎ
た
、
と
い
う
こ
と

で
す
か
。

佐
藤　

そ
う
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

時
間
軸
に
お
け
る 

規
模
と
相
互
作
用
の
変
化

田
村　

少
し
戻
っ
て
、
基
礎
資
料
か
ら
定
義

を
確
認
し
ま
し
ょ
う
。

上
柿　

定
義
上
、
人
間
シ
ス
テ
ム
は
「
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
や
価
値
規
範
と
い
っ
た
人
間
自

身
の
生
存
を
規
定
す
る
諸
要
素
の
総
体
」
と

な
っ
て
い
ま
す
。

齋
藤　

地
球
シ
ス
テ
ム
は
「
気
圏
・
地
圏
・

水
圏
・
生
物
圏
と
い
っ
た
地
球
ス
ケ
ー
ル
の

人
間
の
生
存
基
盤
」、社
会
シ
ス
テ
ム
は「
政

治
・
経
済
・
産
業
な
ど
の
人
間
が
生
活
を
営

む
た
め
の
仕
組
み
」
と
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

田
村　

図
１
の
人
間
・
社
会
シ
ス
テ
ム
が
相

対
的
に
大
き
く
な
っ
た
、
あ
る
い
は
三
つ
の

シ
ス
テ
ム
の
比
重
が
変
化
し
た
と
い
う
こ
と

で
す
か
。
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金　

先
ほ
ど
は
規
模
の
問
題
を
話
題
に
し
ま

し
た
が
、
こ
の
枠
組
み
が
図
示
し
て
い
る
の

は
シ
ス
テ
ム
間
の
相
互
作
用
、
つ
ま
り
関
係

性
の
問
題
で
す
よ
ね
。

上
柿　

三
つ
の
シ
ス
テ
ム
は
そ
れ
ぞ
れ
内
部

構
造
を
持
っ
て
い
て
、
そ
の
構
造
が
時
代
を

通
じ
て
変
化
し
て
き
ま
し
た
。

金　

そ
れ
な
ら
、
シ
ス
テ
ム
の
規
模
の
変
化

を
問
題
に
す
る
よ
り
は
、
シ
ス
テ
ム
の
内
部

構
造
が
変
化
し
て
、
そ
れ
が
相
互
作
用
の
変

化
と
し
て
現
れ
て
い
る
、
と
理
解
し
て
は
ど

う
で
す
か
（
図
２
）。

佐
藤　

そ
う
で
す
ね
。
例
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
革
命
以
前
の
社
会
シ
ス
テ
ム
は
、
そ
れ
ほ

ど
地
球
シ
ス
テ
ム
へ
大
き
な
影
響
を
与
え
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
け
れ
ど
も
、
化
石
燃
料

を
使
用
し
始
め
て
か
ら
の
社
会
シ
ス
テ
ム
は
、

そ
の
構
造
を
変
化
さ
せ
、
地
球
シ
ス
テ
ム
へ

大
き
な
影
響
を
与
え
る
よ
う
に
な
り
、
今
度

は
地
球
シ
ス
テ
ム
の
内
部
（
構
造
）
を
変
化

さ
せ
て
し
ま
う
。
地
球
温
暖
化
は
そ
こ
に
由

来
す
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

図1　3システムの理念図（小宮山・武内，2007）．

図2　時間軸を通じたシステムの内部構造および相互作用の変化．

地球システム
気候システム

資源・エネルギー
生態系

社会システム
政　治
経　済
産　業
技　術

人間システム
安全・安心

ライフスタイル
健　康
価値規範

環境危機管理低炭素社会

循環型社会

複雑化する問題
地球温暖化，砂漠化，
感染症の拡大，貧困，
大量生産・消費・廃
棄，など

矛盾を秘め
た相互作用

健全な
相互作用

過去

時間軸

現在

地球
内部構造
　A′

社会
内部構造
　B′

人間
内部構造
　C′

地球
内部構造

A

社会
内部構造

B

人間
内部構造

C

地球
内部構造
　A″

社会
内部構造
　B″

人間
内部構造
　C″

理想的な未来

各システムの再
構築によって相
互作用が修復さ
れた状態

システムの内部構
造が矛盾を秘めた
相互作用を引き起
こしている
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田
村　

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
定
義
で
は
、「
サ
ス
テ

イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
、
社

会
シ
ス
テ
ム
、
人
間
シ
ス
テ
ム
、
お
よ
び
そ

の
相
互
連
関
に
破
綻
を
も
た
ら
し
つ
つ
あ
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
、
持
続
可
能
性
と
い

う
観
点
か
ら
各
シ
ス
テ
ム
を
再
構
築
し
、
相

互
関
係
を
修
復
す
る
方
策
と
ビ
ジ
ョ
ン
の
提

示
を
目
指
す
た
め
の
基
礎
と
な
る
学
術
で
あ

っ
て
、
最
終
的
に
は
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
」
と
な
っ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
問
題
解
決
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は

「
各
シ
ス
テ
ム
を
再
構
築
し
、
相
互
関
係
を

修
復
す
る
」
と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、
温
暖
化
を
含
む
問
題
を
、
時
間
軸
で
そ

れ
ぞ
れ
の
シ
ス
テ
ム
の
構
造
を
こ
の
先
ど
う

再
構
築
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
相
互
作
用
の
あ

り
方
を
ど
う
修
正
し
て
い
け
ば
い
い
の
か
と

い
う
話
に
な
っ
て
き
ま
す
。

適
応
策
と 

緩
和
策
の
位
置
づ
け

田
村　

そ
れ
で
は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

学
の
中
で
も
地
球
温
暖
化
の
対
応
策
に
焦
点

を
絞
っ
て
い
き
ま
す
。
適
応
策
と
緩
和
策
は
、

ど
う
位
置
づ
け
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

佐
藤　

地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
シ
ス
テ
ム

へ
の
影
響
を
小
さ
く
す
る
の
が
適
応
策
で
、

社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
地
球
シ
ス
テ
ム
に
与
え

る
影
響
を
小
さ
く
す
る
の
が
緩
和
策
と
な
り

ま
す
。

金　

相
互
作
用
の
う
ち
、
地
球
シ
ス
テ
ム
が

人
間
シ
ス
テ
ム
に
与
え
る
作
用
は
イ
メ
ー
ジ

で
き
る
の
で
す
が
、
逆
に
人
間
シ
ス
テ
ム
が

地
球
シ
ス
テ
ム
に
与
え
る
作
用
は
ど
う
理
解

し
た
ら
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

社
会
シ
ス
テ
ム
が
「
政
治
・
経

済
・
産
業
を
含
む
社
会
の
仕
組
み
」
を
意
味

す
る
の
な
ら
、
確
か
に
、
人
間
シ
ス
テ
ム
か

ら
直
接
と
い
う
の
は
よ
く
分
か
ら
な
い
。

金　

人
間
は
社
会
シ
ス
テ
ム
に
規
定
さ
れ
、

社
会
シ
ス
テ
ム
は
人
間
に
よ
っ
て
作
ら
れ
ま

す
。
一
方
、
人
間
が
地
球
シ
ス
テ
ム
に
作
用

す
る
場
合
、
そ
こ
に
は
常
に
社
会
シ
ス
テ
ム

が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

佐
藤　

そ
う
な
る
と
、
地
球
温
暖
化
の
場
合

は
、
人
間
シ
ス
テ
ム
か
ら
地
球
シ
ス
テ
ム
へ

直
接
の
作
用
は
な
く
、
社
会
シ
ス
テ
ム
を
媒

介
し
て
地
球
シ
ス
テ
ム
へ
作
用
す
る
流
れ
と
、

そ
の
反
作
用
と
し
て
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
直

接
人
間
シ
ス
テ
ム
に
影
響
が
降
り
注
ぐ
流
れ

が
あ
る
。

齋
藤　
「
人
間
シ
ス
テ
ム
に
直
接
」
と
は
、

ど
う
い
う
意
味
で
す
か
。

佐
藤　

人
間
シ
ス
テ
ム
に
は
、「
健
康
・
安

図3　適応策と緩和策の位置づけ．

地球システム

社会システム 人間システム

緩和策 適応策
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全
・
安
心
」
と
い
っ
た
構
成
要
素
が
あ
っ
た

は
ず
で
す
。
た
と
え
ば
浸
水
被
害
は
一
人
一

人
の
人
間
の
生
活
に
直
接
影
響
し
、
健
康
・

安
全
・
安
心
を
奪
い
ま
す
。
そ
れ
を
防
ぐ
の

が
適
応
策
で
す
し
、
緩
和
策
と
し
て
二
酸
化

炭
素
を
削
減
す
る
場
合
、
そ
れ
は
人
間
シ
ス

テ
ム
か
ら
直
接
と
い
う
よ
り
は
、
社
会
シ
ス

テ
ム
に
該
当
す
る
経
済
や
政
治
と
い
っ
た

「
社
会
の
仕
組
み
」
の
変
化
を
媒
介
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
（
図
３
）。

人
間
シ
ス
テ
ム
内
の 

「
健
康
・
安
全
・
安
心
」と 

「
価
値
規
範
」

上
柿　

人
間
シ
ス
テ
ム
に
は
、「
健
康
・
安

全
・
安
心
」
が
定
義
上
含
ま
れ
て
い
て
、
そ

の
た
め
に
生
命
や
生
活
基
盤
と
い
っ
た
イ
メ

ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
同
時
に
「
価
値
規

範
」、
い
わ
ば
世
界
観
や
価
値
観
と
い
っ
た

も
の
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

長
谷
川　

人
間
シ
ス
テ
ム
に
は
い
ろ
い
ろ
な

も
の
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。「
人
間
自

身
の
生
存
を
規
定
す
る
諸
要
素
の
総
体
」
と

し
て
定
義
さ
れ
て
は
い
ま
す
が
、
人
間
が

「
健
康
・
安
全
・
安
心
」
を
得
ら
れ
る
た
め

の
直
接
的
な
生
存
基
盤
か
ら
、
そ
れ
を
規
定

す
る
「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
」、
さ
ら
に
「
価

値
規
範
」
ま
で
が
含
ま
れ
て
い
る
。

金　
「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
」
は
、
社
会
シ
ス

テ
ム
と
ど
う
違
う
の
で
し
ょ
う
ね
。

長
谷
川　

確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
た
だ
人
間

シ
ス
テ
ム
は
「
人
間
自
身
の
生
存
を
規
定
す

る
諸
要
素
」
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
社
会
シ

ス
テ
ム
は
「
人
間
が
生
活
を
営
む
た
め
の
仕

組
み
」
の
は
ず
で
す
。
こ
れ
を
あ
え
て
区
別

し
て
い
る
と
こ
ろ
が
ミ
ソ
な
の
で
は
？

金　

な
る
ほ
ど
。
政
治
・
経
済
・
産
業
と
い

っ
た
「
社
会
の
仕
組
み
」
に
規
定
さ
れ
る

「
人
間
の
在
り
方
」
が
、「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
」
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

齋
藤　

つ
ま
り
、
社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間

シ
ス
テ
ム
へ
の
影
響
が
、「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
」
に
な
る
わ
け
で
す
か
。

田
村　
「
価
値
規
範
」
は
ど
う
で
し
ょ
う
？

上
柿　
『
サ
ス
テ
ナ
』
第
０
号
の
座
談
会
か

ら
推
察
す
る
に
、
当
初
の
議
論
か
ら
物
質
主

義
や
成
長
主
義
の
よ
う
な
あ
る
種
の
世
界

観
・
価
値
観
の
転
換
な
く
し
て
は
、
サ
ス
テ

イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の
目
標
を
達
成
で
き
な
い

と
い
う
問
題
意
識
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ

れ
で
、
価
値
規
範
も
人
間
シ
ス
テ
ム
の
中
に

入
っ
て
い
る
の
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
若
手
の 

サ
ス
テ
ナ
モ
デ
ル

田
村　

今
回
の
議
論
か
ら
、「
地
球
温
暖
化

に
お
け
る
適
応
策
・
緩
和
策
」
の
枠
組
み
を

整
理
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

長
谷
川　

さ
っ
き
の
話
を
踏
ま
え
る
な
ら
例

え
ば
物
質
主
義
み
た
い
な
人
間
シ
ス
テ
ム
に

含
ま
れ
る
「
価
値
規
範
」
が
社
会
シ
ス
テ
ム

に
影
響
を
与
え
、
そ
れ
を
媒
介
し
て
地
球
シ

ス
テ
ム
に
影
響
を
与
え
て
い
る
と
い
う
流
れ

も
組
み
入
れ
ら
れ
そ
う
で
す
ね
。

齋
藤　

い
ず
れ
に
し
て
も
、
人
間
シ
ス
テ
ム

か
ら
の
影
響
の
ベ
ク
ト
ル
は
基
本
的
に
は
社
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会
シ
ス
テ
ム
を
媒
介
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
。

金　

そ
う
か
。
以
前
話
し
て
い
た
「
入
れ
子

構
造
」
の
話
が
繫
が
り
ま
す
よ
。

田
村　

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
モ
デ
ル
が
三
つ
の
シ
ス

テ
ム
を
同
等
に
独
立
し
た
ド
メ
イ
ン
と
し
て

描
い
て
い
る
の
に
対
し
て
、
実
際
に
は
三
シ

ス
テ
ム
が
地
球
シ
ス
テ
ム
、
社
会
シ
ス
テ
ム
、

人
間
シ
ス
テ
ム
の
順
番
で
入
れ
子
構
造
に
な

っ
て
い
る
、
と
い
う
話
で
す
ね
。

上
柿　

Ｉ
Ｒ
３
Ｓ
の
モ
デ
ル
で
は
あ
え
て
三

つ
の
シ
ス
テ
ム
を
離
し
て
記
述
し
て
い
る
側

面
が
あ
る
そ
う
で
す
。
一
つ
の
理
由
は
、
問

題
解
決
に
向
け
た
実
践
の
レ
ベ
ル
で
は
、
入

れ
子
構
造
を
意
識
す
る
よ
り
、
ど
の
シ
ス
テ

ム
を
基
軸
と
し
て
、
あ
る
い
は
ど
の
シ
ス
テ

ム
の
連
関
を
基
軸
と
し
て
実
践
す
る
の
か
、

と
い
う
方
が
重
要
だ
か
ら
だ
そ
う
で
す
。
一

方
、
入
れ
子
の
モ
デ
ル
だ
と
シ
ス
テ
ム
の
重

要
度
が
視
覚
的
に
順
序
を
持
つ
よ
う
に
見
え

ま
す
。
い
ず
れ
の
シ
ス
テ
ム
へ
の
ア
プ
ロ
ー

チ
も
同
等
の
重
要
性
を
持
ち
う
る
こ
と
を
強

調
す
る
た
め
に
は
、
現
状
の
モ
デ
ル
は
都
合

が
よ
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
指
摘
に
は

納
得
で
き
ま
す
。

金　

た
だ
、
入
れ
子
の
モ
デ
ル
を
使
う
と
、

な
ぜ
人
間
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
作
用
が
、
常
に

社
会
シ
ス
テ
ム
を
常
に
媒
介
と
す
る
の
か
、

と
い
う
点
が
見
え
る
気
が
し
ま
す
（
図
４
）。

田
村　

な
る
ほ
ど
、
そ
れ
も
面
白
い
で
す
ね
。

し
か
し
、
ま
た
別
の
議
論
が
含
ま
れ
ま
す
。

今
回
は
、
温
暖
化
問
題
に
焦
点
を
当
て
て
元

の
モ
デ
ル
か
ら
整
理
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

佐
藤　

地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
シ
ス
テ
ム

へ
の
影
響
を
小
さ
く
す
る
の
が
適
応
策
で
、

社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
地
球
シ
ス
テ
ム
へ
の
影

響
を
小
さ
く
す
る
の
が
緩
和
策
だ
と
解
釈
で

図5　地球温暖化における適応策と緩和策．
ICAS若手のサステナモデル．

地球システム

社会システム 人間システム

緩和策

適応策

地球システム

社会システム
人間システム

健康・安全・
安心

気圏・地圏・
水圏・生物圏

政治・経済・
産業

影響のフロー

価値規範

ライフスタイル

緩和策

社会→地球のフロー
における正の影響を
高め，負の影響を低
下させる方策

適応策

地球→人間のフロー
における正の影響を
高め，負の影響を低
下させる方策

図4　「入れ子構造」
からみた適応策と緩
和策．
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き
ま
す
。
ま
た
、
社
会
シ
ス
テ
ム
を
媒
介
と

し
て
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
環
境
収
容
力
を
高

め
る
と
い
っ
た
意
味
で
の
緩
和
策
も
あ
り
ま

す
ね
。

長
谷
川　

な
る
ほ
ど
。
そ
う
す
る
と
、
影
響

を
小
さ
く
す
る
と
い
う
こ
と
が
必
ず
し
も
適

応
策
・
緩
和
策
と
は
い
え
な
く
な
る
…
…
。

上
柿　

人
間
シ
ス
テ
ム
の
「
価
値
規
範
」
か

ら
社
会
シ
ス
テ
ム
を
媒
介
し
て
地
球
シ
ス
テ

ム
へ
与
え
る
影
響
を
小
さ
く
す
る
の
が
緩
和

策
で
、
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
シ
ス
テ
ム

の
「
健
康
・
安
全
・
安
心
」
へ
の
影
響
を
小

さ
く
す
る
の
が
適
応
策
、
と
解
釈
し
て
も
い

い
の
で
し
ょ
う
か
。

齋
藤　

だ
と
す
る
と
、
適
応
策
と
緩
和
策
で

は
、
人
間
シ
ス
テ
ム
の
中
で
も
異
な
る
構
成

要
素
が
特
に
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

田
村　

お
そ
ら
く
特
定
の
現
象
が
三
つ
の
シ

ス
テ
ム
を
介
し
て
ど
の
よ
う
な
フ
ロ
ー
と
し

て
現
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
話
と
、
特
定
の

フ
ロ
ー
に
よ
る
良
い
影
響
と
悪
い
影
響
の
性

質
を
変
化
さ
せ
よ
う
と
す
る
話
が
混
ざ
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
を
区
別
し
て
先
の
図
に
組
み

込
む
と
、
図
５
に
な
り
ま
す
か
。

上
柿　

私
は
「
健
康
・
安
全
・
安
心
」
の
た

め
の
基
盤
と
、
例
え
ば
「
価
値
規
範
」
と
い

っ
た
抽
象
的
な
問
題
が
人
間
シ
ス
テ
ム
の
中

に
並
ん
で
い
る
の
が
気
に
な
り
ま
す
。「
気

圏
・
水
圏
」
の
違
い
や
「
政
治
・
産
業
」
の

違
い
に
比
べ
、
人
間
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
は
、

現
象
の
フ
ロ
ー
の
な
か
で
も
か
な
り
意
味
の

異
な
る
要
素
が
同
列
に
詰
め
込
ま
れ
て
い
る

と
い
い
ま
す
か
。

金　

そ
う
で
す
ね
。
た
だ
図
５
を
見
る
と
、

す
べ
て
の
影
響
の
フ
ロ
ー
が
根
本
的
に
は

「
価
値
規
範
」
か
ら
出
発
し
て
い
る
よ
う
に

見
え
ま
す
。
つ
ま
り
「
価
値
規
範
」
が
「
政

治
・
経
済
」
の
シ
ス
テ
ム
を
再
構
成
し
、
そ

れ
が
一
方
で
「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
」
と
し
て

人
間
シ
ス
テ
ム
に
帰
っ
て
き
ま
す
が
、
他
方

で
地
球
シ
ス
テ
ム
を
経
由
し
て
「
安
全
・
安

心
」
と
い
う
よ
う
に
、
別
の
形
で
も
人
間
シ

ス
テ
ム
に
帰
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。

齋
藤　

そ
う
考
え
る
と
、
地
球
温
暖
化
に
お

い
て
も
、
な
ぜ
環
境
教
育
が
重
要
な
の
か
と

い
っ
た
こ
と
も
頷
け
ま
す
ね
。

上
柿　

た
だ
、
す
べ
て
の
出
発
点
が
「
価
値

規
範
」
だ
と
言
っ
て
し
ま
う
と
、
そ
れ
が
す

べ
て
だ
と
誤
解
さ
れ
ま
せ
ん
か
。
緩
和
策
も

適
応
策
も
表
面
的
な
対
処
に
す
ぎ
な
い
と
い

う
よ
う
に
…
…
。

田
村　

い
え
。
む
し
ろ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
取
り

組
み
が
シ
ス
テ
ム
の
構
造
上
の
ど
の
位
置
関

係
に
あ
る
か
が
明
確
に
な
る
と
み
な
す
べ
き

で
し
ょ
う
。「
価
値
規
範
」
の
問
題
は
確
か

に
根
底
に
あ
っ
て
、
避
け
て
通
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
そ
れ
が
根
源
的
で
あ
る
分
、
解
決

に
は
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
今
ま
さ
に
浸
水

や
旱
魃
な
ど
の
被
害
を
抱
え
る
人
々
が
い
る

中
で
、
そ
れ
に
対
処
す
る
こ
と
は
、
同
じ
よ

う
に
重
要
で
す
。

長
谷
川　

そ
れ
で
は
時
間
的
な
ス
ケ
ー
ル
で

考
え
て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば

浸
水
被
害
に
対
処
す
る
適
応
策
は
、
短
期
的

な
対
処
で
、
例
え
ば
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー

技
術
の
開
発
の
よ
う
な
緩
和
策
は
、
そ
れ
よ
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り
長
い
ス
パ
ン
で
の
解
決
を
意
識
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
例
え
ば
環
境
教
育
の
よ
う
な

「
価
値
規
範
」
は
、
よ
り
長
期
の
ア
プ
ロ
ー

チ
が
必
要
で
す
。

佐
藤　

短
期
、
中
期
、
長
期
と
い
っ
た
時
系

列
で
分
け
る
と
、
適
応
策
、
緩
和
策
、
価
値

規
範
、
と
並
べ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
若
手
モ
デ
ル
か
ら
み
た 

そ
れ
ぞ
れ
の
研
究

田
村　

今
回
の
モ
デ
ル
の
長
所
は
、
そ
れ
ぞ

れ
の
レ
ベ
ル
の
取
り
組
み
が
三
シ
ス
テ
ム
の

構
造
上
で
ど
の
よ
う
な
位
置
関
係
に
あ
る
の

か
が
少
し
見
え
て
き
た
、
と
い
う
点
だ
と
思

い
ま
す
。
最
後
に
、
皆
さ
ん
の
研
究
が
こ
の

モ
デ
ル
の
中
で
ど
の
部
分
に
相
当
す
る
の
か

考
え
て
終
わ
り
に
し
ま
し
ょ
う
。

佐
藤　

私
の
研
究
は
、
環
境
収
容
力
を
高
め

る
た
め
の
農
業
技
術
の
開
発
に
向
け
た
基
礎

研
究
と
な
り
ま
す
。
そ
の
意
味
で
は
、
社
会

シ
ス
テ
ム
か
ら
の
影
響
に
対
し
地
球
シ
ス
テ

ム
の
収
容
力
を
高
め
、
人
間
シ
ス
テ
ム
へ
向

か
う
影
響
を
減
ら
す
緩
和
策
だ
と
い
え
ま
す
。

金　

私
の
研
究
は
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
社
会

シ
ス
テ
ム
に
対
す
る
影
響
の
把
握
、
そ
し
て

そ
の
対
策
を
講
ず
る
こ
と
で
、
図
５
で
い
う

と
、
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
社
会
シ
ス
テ
ム
へ

向
か
う
矢
印
（
影
響
）
の
太
さ
（
強
度
）
を

変
え
る
研
究
だ
と
い
え
ま
す
。

長
谷
川　

私
も
佐
藤
さ
ん
と
同
様
に
社
会
シ

ス
テ
ム
か
ら
地
球
シ
ス
テ
ム
へ
の
フ
ロ
ー
の

改
善
を
考
え
て
き
た
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

し
か
し
大
き
な
違
い
は
そ
の
よ
う
な
フ
ロ
ー

を
変
化
さ
せ
た
と
き
の
社
会
シ
ス
テ
ム
の
影

響
を
予
測
し
た
り
、
社
会
シ
ス
テ
ム
に
悪
影

響
を
与
え
な
い
よ
う
に
フ
ロ
ー
を
変
化
さ
せ

る
方
法
を
考
え
て
い
る
点
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
の
点
は
環
境
経
済
学
に
課
せ
ら
れ
た
大
き

な
課
題
で
も
あ
り
ま
す
。

上
柿　

私
が
行
っ
て
き
た
思
想
の
問
題
は
、

適
応
策
や
緩
和
策
に
は
直
接
関
わ
り
ま
せ
ん

が
、「
価
値
規
範
」
に
関
連
す
る
長
期
的
な

物
事
の
捉
え
方
を
研
究
し
て
い
る
と
い
え
ま

す
。

齋
藤　

私
の
研
究
は
環
境
情
報
の
可
視
化
に

よ
り
社
会
シ
ス
テ
ム
か
ら
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

へ
の
影
響
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
ま
た
、

環
境
教
育
の
コ
ン
テ
ン
ツ
と
し
て
、
あ
る
意

味
で｢

価
値
規
範｣

に
関
連
す
る
と
い
え

ま
す
。

田
村　

私
は
、
適
応
策
と
緩
和
策
の
双
方
に

つ
い
て
社
会
シ
ス
テ
ム
の
影
響
評
価
か
ら
、

人
間
シ
ス
テ
ム
、
特
に
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の

あ
り
方
を
再
考
す
る
た
め
の
判
断
材
料
を
提

供
し
て
い
き
ま
す
。

　

さ
て
、
今
回
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
若
手
の
中
で
サ
ス

テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
と
温
暖
化
研
究
を
再
検

証
し
ま
し
た
。
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
学
の

定
義
自
体
が
発
展
途
上
で
あ
り
、
こ
れ
か
ら

も
さ
ま
ざ
ま
な
解
釈
や
検
証
が
な
さ
れ
る
は

ず
で
す
。
し
か
し
、
少
な
く
と
も
背
景
の
異

な
る
研
究
者
が
意
見
を
共
有
し
、
自
身
の
立

場
を
位
置
づ
け
る
良
い
機
会
だ
っ
た
と
思
い

ま
す
。
議
論
が
白
熱
し
ま
し
た
が
、
こ
の
続

き
は
お
酒
で
も
飲
み
な
が
ら
（
笑
）。
皆
さ

ん
、
お
疲
れ
さ
ま
で
し
た
。
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上
司
や
留
学
生
た
ち
の
「
車
内
は
不
衛
生

だ
し
、
危
険
だ
か
ら
行
く
べ
き
で
は
な
い
」

と
い
う
反
対
の
声
を
押
し
切
り
、
黄
河
支
流

の
渭
水
流
域
を
鉄
道
で
さ
か
の
ぼ
る
調
査
に

一
人
出
発
し
た
（
図
１
）。
今
回
の
目
的
は
、

黄
河
流
域
に
お
け
る
人
民
の
生
活
用
水
に
対

す
る
意
識
を
聞
き
取
り
に
よ
っ
て
調
べ
る
こ

と
に
あ
る
。
近
年
黄
河
の
下
流
域
で
は
断
流

現
象
が
記
録
さ
れ
て
お
り
、
当
該
地
域
の
水

資
源
を
逼
迫
さ
せ
て
い
る
。

今
回
の
主
な
ヒ
ア
リ
ン
グ
対
象
は
、
タ
ク

シ
ー
の
運
転
手
（
乗
車
時
に
世
間
話
か
ら
入

っ
て
回
答
を
誘
導
）、
食
堂
の
経
営
者
（
お

よ
び
居
合
わ
せ
た
ほ
か
の
客
）、
乗
り
合
わ

せ
た
列
車
の
乗
客
な
ど
で
あ
る
。
日
本
的
に

発
想
す
れ
ば
、
そ
ん
な
い
い
か
げ
ん
な
調
査

で
は
な
く
、
行
政
機
関
を
訪
ね
て
回
れ
ば
い

い
で
は
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
が
、

中
国
の
地
方
行
政
機
関
は
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
、

一
般
に
は
中
国
国
内
の
研
究
者
に
対
し
て
も

デ
ー
タ
を
公
表
す
る
こ
と
は
な
い
。
ま
た
、

列
車
な
ど
で
メ
モ
を
取
り
な
が
ら
ヒ
ア
リ
ン

グ
を
し
て
い
る
と
、
地
元
の
公
安
に
と
が
め

ら
れ
る
懸
念
も
あ
っ
た
の
で
、
相
手
の
言
っ

た
こ
と
は
で
き
る
限
り
暗
記
し
て
、
記
憶
が

新
鮮
な
う
ち
に
ホ
テ
ル
な
ど
で
要
点
を
書
き

留
め
る
こ
と
と
し
た
。

数
日
に
わ
た
っ
て
続
く
ル
ー
チ
ン
ワ
ー
ク

は
こ
ん
な
感
じ
で
あ
る
。
ま
ず
駅
の
切
符
売

り
場
に
並
び
、
翌
日
の
切
符
を
買
う
。
そ
し

て
次
は
ホ
テ
ル
。
駅
前
広
場
を
う
ろ
う
ろ
し

て
い
た
ら
、
案
の
定
客
引
き
の
お
ば
ち
ゃ
ん

が
近
づ
い
て
き
た
。
二
ツ
星
で
一
六
〇
元
と

い
う
の
で
つ
い
て
い
く
。
昨
日
ま
で
と
違
っ

て
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
が
使
え
な
い
。
地
域

の
経
済
状
況
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
サ
ー
ビ

ス
の
質
・
利
便
性
と
価
格
は
比
例
し
て
い
る
。

今
後
内
陸
に
進
め
ば
進
む
ほ
ど
大
変
に
な
る

の
だ
ろ
う
。

渭
水
流
域
鉄
道
一
人
旅

一
ノ
瀬
俊
明

独
立
行
政
法
人
国
立
環
境
研
究
所
主
任
研
究
員
・
名
古
屋
大
学
大
学
院
教
授
（
連
携
）

（
都
市
環
境
、
都
市
気
候
、
地
理
学
）
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マ
僧
が
一
人
、
経
文
を
唱
え
て
い
る
。
祈
禱

ら
し
い
こ
と
を
し
て
く
れ
た
後
、
頼
ん
で
も

い
な
い
の
に
ヒ
ス
イ
の
念
持
仏
の
ペ
ン
ダ
ン

ト
を
さ
ず
け
て
よ
こ
し
、「
三
〇
〇
元
ほ
ど

収
め
て
く
だ
さ
い
」
と
ガ
イ
ド
の
男
が
言
い

出
し
た
。
こ
れ
は
ま
さ
し
く
活
仏
を
ダ
シ
に

し
た
詐
欺
で
は
な
い
か
。
小
生
が
ペ
ン
ダ
ン

ト
を
つ
き
返
す
と
、「
み
仏
の
ご
加
護
は
い

ら
な
い
の
か
？
」
と
い
う
の
で
、「
そ
ん
な

加
護
な
ら
い
ら
な
い
。」
と
い
っ
て
二
〇
元

（
大
金
）
だ
け
箱
に
入
れ
て
や
っ
た
。「
活
仏

商
法
の
輩
に
仏
罰
を
与
え
た
ま
え
」
と
ば
か

り
に
、
楼
閣
を
出
て
も
な
お
ガ
イ
ド
を
続
け

よ
う
と
す
る
男
を
振
り
切
り
、
一
人
石
段
を

下
り
る
。
途
中
で
足
を
く
じ
い
て
し
ま
っ
た
。

こ
れ
を
仏
罰
と
呼
ぶ
べ
き
か
？

三
月
二
一
日
の
硬
座
（
天
水
〜
蘭
州
）
は

六
時
間
の
長
丁
場
で
あ
っ
た
（
図
３
）。
車

内
は
今
ま
で
に
な
く
小
汚
い
。
対
面
三
人
が

け
の
ボ
ッ
ク
ス
シ
ー
ト
に
寝
転
ん
で
い
る
農

民
、
局
部
の
大
き
く
露
出
し
た
ズ
ボ
ン
を
履

い
て
い
る
二
歳
く
ら
い
の
娘
に
通
路
で
お
し

っ
こ
を
さ
せ
る
若
い
母
親
。
日
本
に
で
も
い

そ
う
な
雰
囲
気
の
お
し
ゃ
れ
な
普
通
の
女
性

が
、
で
あ
る
。
車
掌
が
来
て
、
文
句
も
言
わ

ず
床
に
飛
び
散
っ
た
お
し
っ
こ
を
モ
ッ
プ
で

拭
い
て
い
る
。
網
棚
に
は
穀
物
か
肥
料
ら
し

き
も
の
が
ず
っ
し
り
詰
め
込
ま
れ
た
ズ
タ
袋

が
と
こ
ろ
狭
し
と
載
せ
ら
れ
て
い
る
。
通
路

三
月
一
七
日
、
洛
陽
の
と
あ
る
ラ
マ
教
寺

院
の
石
段
を
登
り
き
る
と
、
ガ
イ
ド
の
男
が

近
づ
い
て
き
て
、
頼
ん
で
も
い
な
い
の
に
勝

手
に
案
内
を
始
め
た
。「
活
仏
に
会
っ
て
み

ま
せ
ん
か
？
」
と
、
最
上
部
の
楼
閣
の
前
で

突
然
言
い
出
し
た
彼
は
、
楼
内
を
の
ぞ
き
こ

む
と
一
分
待
て
と
い
い
、
そ
し
て
小
生
を
中

に
導
き
入
れ
た
。
楼
閣
の
中
で
は
高
齢
の
ラ

図1　「単騎千里を走る」渭水流域での調査ルート．

宝鶏
天水

蘭州

西安

三門峡

洛陽 鄭州

（上）図2　洛陽・龍門石窟を
対岸より臨む．

（右）図3　硬座の車内
（寝そべる農民）．
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を
は
さ
ん
で
反
対
側
の
シ
ー
ト
で
は
、
ウ
イ

グ
ル
族
と
思
し
き
男
が
ア
ラ
ビ
ア
調
の
鼻
歌

を
う
な
っ
て
い
る
。
乗
客
の
身
な
り
は
い
つ

に
な
く
黒
っ
ぽ
い
。
昨
日
ま
で
は
「
一
般
市

民
」
が
ほ
と
ん
ど
だ
っ
た
の
に
対
し
、
今
日

は
出
稼
ぎ
農
民
の
集
団
に
紛
れ
込
ん
で
し
ま

っ
た
ら
し
い
。
私
は
い
つ
に
な
く
緊
張
し
た
。

荷
物
は
小
さ
目
の
ス
ー
ツ
ケ
ー
ス
一
つ
だ
け

で
あ
り
、
網
棚
に
上
げ
て
お
い
た
が
、
眠
り

込
ん
だ
り
、
長
い
間
目
を
離
す
の
は
危
険
と

思
っ
た
。

そ
う
こ
う
す
る
う
ち
に
数
時
間
近
く
が
経

過
し
、
い
つ
し
か
峠
を
越
え
て
列
車
は
蘭
州

に
向
け
て
下
り
始
め
て
い
た
。
山
に
は
ほ
と

ん
ど
木
が
な
い
。
一
面
の
黄
土
高
原
で
あ
る
。

そ
し
て
再
び
黄
河
が
見
え
て
き
た
。
一
週
間

で
約
一
〇
〇
〇
キ
ロ
を
移
動
し
た
末
に
、
蘭

州
に
到
着
し
た
の
で
あ
っ
た
。

本
研
究
の
成
果
は
一
ノ
瀬
ら
（
二
〇
〇

八
）
な
ど
を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
が
、
一
九

九
二
年
以
来
三
〇
回
以
上
の
訪
中
を
通
じ
、

の
べ
八
ヶ
月
以
上
中
国
で
過
ご
し
て
い
る
。

今
日
に
至
る
ま
で
様
々
な
「
試
練
」
を
潜
り

抜
け
、
現
在
あ
ち
ら
の
大
学
で
専
門
の
授
業

（
中
国
語
）
ま
で
や
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。

日
常
会
話
よ
り
は
専
門
用
語
の
ほ
う
に
接
す

る
機
会
が
多
か
っ
た
た
め
、
こ
れ
は
思
っ
た

よ
り
容
易
で
あ
っ
た
が
、
中
国
語
↓
英
語
↓

日
本
語
↓
英
語
↓
中
国
語
と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
ず
い
ぶ
ん
多
く
の
情

報
が
失
わ
れ
る
こ
と
も
実
感
し
て
い
る
。
す

べ
て
の
中
国
環
境
研
究
者
が
中
国
語
に
通
じ

る
必
要
は
な
い
が
、
中
国
語
の
概
念
に
慣
れ
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
中
で
活
用
す
る
こ

と
は
そ
う
困
難
で
は
な
い
。
た
と
え
ば
相
手

方
と
英
語
で
会
話
し
て
い
て
も
、
数
字
の
部

分
は
中
国
語
で
や
っ
て
み
る
と
か
。
英
語
の

と
き
よ
り
会
話
し
な
が
ら
の
暗
算
が
容
易
に

な
る
の
で
は
と
思
う
。

（
こ
の
現
地
調
査
は
二
〇
〇
四
年
三
月
、

中
国
に
て
行
わ
れ
た
）

一
ノ
瀬
ら
（
二
〇
〇
八
）：
黄
河
全
流
域
地
下

水
資
源
需
要
分
布
の
推
計
、
環
境
科
学
会
誌
、

二
一
、
三
六
五
〜
三
七
七

一
ノ
瀬（
二
〇
〇
七
）：「
千
里
走
単
騎
」中
国

単
身
現
地
考
察
活
動
、
二
〇
三
〜
二
一
六
。
竹

内
邦
良
・
福
嶌
義
宏
編『
メ
コ
ン
と
黄
河
〜
研
究

者
の
熱
い
思
い
〜
』、
学
報
社
、
東
京
、
所
収
。

日
本
か
ら
飛
行
機
で
お
よ
そ
七
時
間
。
機

内
で
、
溜
ま
っ
て
い
る
仕
事
を
少
し
だ
け
こ

な
し
て
精
神
的
な
満
足
感
を
得
た
後
、
心
は

食
事
を
し
な
が
ら
飲
む
ア
ル
コ
ー
ル
、
そ
し

て
映
画
を
見
る
こ
と
で
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
さ
れ
、

南
国
マ
レ
ー
シ
ア
に
着
く
。
こ
の
マ
レ
ー
シ

ア
で
主
要
産
業
の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
「
パ

ー
ム
オ
イ
ル
」
を
皆
さ
ん
は
聞
い
た
こ
と
が

あ
る
だ
ろ
う
か
？

パ
ー
ム
オ
イ
ル
は
食
用

油
と
し
て
は
も
ち
ろ
ん
、
近
年
で
は
バ
イ
オ

見
て
触
れ
る
挑
戦
者

久
保
田
健
吾

東
北
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
土
木
工
学
専
攻

環
境
保
全
工
学
研
究
室
助
教
（
環
境
分
子
微
生
物
生
態
学
）
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デ
ィ
ー
ゼ
ル
と
し
て
も
着
目
さ
れ
、
マ
レ
ー

シ
ア
お
よ
び
そ
の
隣
国
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
は
、

生
産
量
が
軒
並
み
増
加
し
て
い
る
（
図
４
）。

パ
ー
ム
オ
イ
ル
は
パ
ー
ム
ヤ
シ
を
広
大
な

土
地
に
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
し
、
そ
の
実
か

ら
抽
出
し
て
作
ら
れ
る
。
こ
の
パ
ー
ム
オ
イ

ル
、
一
ト
ン
作
る
の
に
二
〜
四
立
方
メ
ー
ト

ル
の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
圧
搾
廃
水
が
排
出
さ
れ

る
。
現
在
、
こ
の
廃
水
は
工
場
の
一
角
に
掘

ら
れ
た
幾
つ
も
の
素
堀
の
池
を
通
過
す
る
間

に
微
生
物
の
働
き
に
よ
り
処
理
さ
れ
て
い
る

が
、
そ
の
際
、
二
酸
化
炭
素
と
メ
タ
ン
が
大

気
中
に
放
出
さ
れ
る
（
図
５
）。
わ
れ
わ
れ

の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
行
っ
た
調
査
か
ら
、
相

当
量
の
メ
タ
ン
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
メ
タ
ン

の
温
室
効
果
は
二
酸
化
炭
素
の
二
一
倍
と
も

い
わ
れ
て
お
り
、
そ
れ
を
大
気
中
に
大
量
に

放
出
す
る
現
在
の
処
理
法
は
、
地
球
環
境
問

題
を
考
え
る
上
で
好
ま
し
い
と
は
い
え
な
い
。

そ
こ
で
わ
れ
わ
れ
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、

パ
ー
ム
オ
イ
ル
圧
搾
廃
水
処
理
法
に
関
す
る

研
究
開
発
を
マ
レ
ー
シ
ア
で
行
っ
て
い
る
。

微
生
物
が
入
っ
て
い
る
密
閉
型
の
反
応
器
内

で
廃
水
を
処
理
し
て
、
出
て
く
る
メ
タ
ン
を

回
収
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
す
る

こ
と
で
、
最
終
的
に
は
二
酸
化
炭
素
と
し
て

排
出
す
る
計
画
で
あ
る
。

現
地
で
仕
事
を
行
っ
て
い
く
と
日
本
の
机

上
で
は
見
え
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
見
え

て
く
る
。
実
際
の
現
状
の
話
を
聞
い
た
時
、

そ
こ
に
は
思
い
描
く
も
の
と
は
異
な
る
現
実

が
待
っ
て
い
た
。
当
然
、
企
業
は
利
益
を
追

求
す
る
立
場
に
あ
り
、
彼
ら
は
如
何
に
多
く

の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
を
回
収
す
る
か
に
興
味
を

持
っ
て
い
る
。
彼
ら
も
廃
水
か
ら
発
生
す
る

メ
タ
ン
ガ
ス
の
地
球
温
暖
化
な
ど
の
地
球
環

境
へ
の
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
は
危
惧
し
て

お
り
、
廃
水
の
適
切
な
処
理
方
法
に
つ
い
て

模
索
す
る
こ
と
に
協
力
的
で
あ
る
（
が
故
に

研
究
開
発
が
成
り
立
つ
）。
し
か
し
そ
れ
が

反
応
器
な
ど
を
用
い
て
廃
水
を
処
理
し
、
メ

（上）図4　パーム工場に集められたパーム房．
（下）図5　パームオイル圧搾廃水を処理してい
る素堀の池をバックに調査メンバー（東北大学
他現地研究機関，現地企業）で集合写真．

図6　フルーツの王
様ドリアンを学生と
ともにほおばる．
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ガ
ー
ナ
北
部
の
ダ
ゴ
ン
バ
人
社
会
に
は
、

「
皿
を
た
い
ら
げ
た
父
に
、
子
供
が
仰
天
」

と
い
う
諺
が
あ
る
。
ど
ん
な
に
ご
飯
が
美
味

し
く
て
も
、
年
配
者
は
子
供
に
残
さ
ず
に
全

部
食
べ
尽
し
て
は
い
け
な
い
こ
と
を
示
し
て

い
る
。

私
が
調
査
に
入
っ
て
い
る
農
村
社
会
で
は
、

年
齢
や
家
族
内
の
地
位
で
お
肉
や
ス
ペ
シ
ャ

ル
メ
ニ
ュ
ー
に
あ
り
つ
け
る
か
ど
う
か
が
決

ま
る
。
子
供
は
残
り
物
を
授
か
る
の
だ
。
そ

し
て
、
あ
り
つ
け
た
者
か
ら
あ
り
つ
け
な
い

者
へ
の
「
あ
げ
る
た
め
に
残
す
」
行
為
は
、

食
事
の
マ
ナ
ー
な
の
で
あ
る
。

住
み
込
み
調
査
を
し
て
い
る
私
に
と
っ
て
、

で
、
街
中
は
活
気
が
溢
れ
て
い
る
。
街
は
き

れ
い
で
、
道
路
に
ゴ
ミ
も
落
ち
て
い
な
い
。

宗
教
は
イ
ス
ラ
ム
教
が
主
で
あ
り
、
生
活
に

は
宗
教
が
密
接
に
結
び
つ
い
て
い
る
。
マ
レ

ー
シ
ア
料
理
は
、
ご
飯
の
上
に
さ
ま
ざ
ま
な

料
理
を
ぶ
っ
か
け
て
食
べ
る
の
だ
が
、
ど
れ

も
絶
品
で
食
べ
過
ぎ
て
し
ま
う
。
焼
き
魚
は

最
初
見
て
く
れ
が
悪
く
手
を
つ
け
な
か
っ
た

が
、
カ
レ
ー
味
が
ほ
の
か
に
付
け
て
あ
る
の

だ
ろ
う
か
、
こ
れ
が
ま
た
う
ま
い
。
研
究
に

つ
い
て
も
、
文
化
に
つ
い
て
も
、
触
れ
て
味

わ
っ
て
み
な
い
と
分
か
ら
な
い
。
研
究
は
そ

こ
か
ら
ま
た
ア
イ
デ
ア
を
出
し
前
に
進
ん
で

い
け
ば
い
い
。
文
化
は
そ
れ
を
知
り
、
受
け

入
れ
る
こ
と
で
新
し
い
視
界
を
広
げ
る
こ
と

が
で
き
る
。
こ
れ
か
ら
も
見
て
、
触
れ
て
み

る
ス
タ
イ
ル
を
持
ち
続
け
、
常
に
挑
戦
者
で

あ
り
続
け
た
い
。

タ
ン
の
大
気
放
出
を
抑
制
し
つ
つ
エ
ネ
ル
ギ

ー
源
と
し
て
有
効
利
用
す
る
直
接
的
な
強
い

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
に
は
繫
が
ら
な
い
（
マ
レ

ー
シ
ア
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
出
国
で
あ
り
、
ま

た
工
場
に
は
パ
ー
ム
房
の
カ
ス
が
大
量
に
あ

り
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
は
困
っ
て
お
ら
ず
、
コ

ス
ト
的
に
も
メ
タ
ン
回
収
シ
ス
テ
ム
は
割
高

に
な
る
）。
日
本
で
エ
コ
と
こ
れ
だ
け
騒
い

で
い
る
の
と
は
大
き
な
ギ
ャ
ッ
プ
を
感
じ
た
。

文
化
に
限
ら
ず
、
日
本
で
の
発
想
を
そ
の
ま

ま
持
っ
て
行
っ
て
も
現
地
で
は
全
く
通
用
し

な
い
の
で
あ
る
。
京
都
プ
ロ
ト
コ
ル
の
ク
リ

ー
ン
開
発
メ
カ
ニ
ズ
ム
（
Ｃ
Ｄ
Ｍ
と
い
う
言

葉
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
か
？
）
な

ど
の
有
効
活
用
に
加
え
、
わ
れ
わ
れ
は
現
在
、

現
地
の
実
状
に
即
し
た
回
収
メ
タ
ン
の
有
効

利
用
法
を
模
索
中
で
あ
り
、
そ
れ
に
よ
り
現

状
を
少
し
で
も
変
え
ら
れ
る
よ
う
邁
進
し
て

い
く
次
第
で
あ
る
。

マ
レ
ー
シ
ア
は
、
行
く
前
に
想
像
し
て
い

た
よ
り
ず
っ
と
先
進
的
で
あ
り
、
途
上
国
と

い
う
感
じ
が
し
な
い
。
人
々
は
と
て
も
親
切

越
境
と
躍
動
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
⑫

お
肉
を
食
べ
た
い

友
松
夕
香

東
京
大
学
大
学
院
農
学
生
命
科
学
研
究
科
博
士
課
程
二
年
（
国
際
森
林
環
境
学
）

リ
レ
ー
連
載
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た
ま
に
出
さ
れ
る
ご
馳
走
を
子
供
の
た
め
に

残
す
行
為
を
遂
行
す
る
の
は
か
な
り
の
試
練

で
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
、
基
本
的
に
村
の
食
事

は
質
素
だ
か
ら
で
あ
る
。
家
で
の
昼
と
夜
の

食
事
は
、
乾
期
は
オ
ク
ラ
、
雨
期
は
ハ
イ
ビ

ス
カ
ス
の
葉
を
ベ
ー
ス
に
し
た
ス
ー
プ
を
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
の
粉
を
練
っ
た
も
の
に
つ
け
て

食
べ
る
。
三
〇
人
家
族
で
は
、
具
材
が
み
ん

な
に
い
き
わ
た
る
よ
う
基
本
的
に
全
部
細
か

く
刻
む
か
す
り
つ
ぶ
す
の
で
、
流
動
食
み
た

い
で
あ
る
。

一
番
辛
い
の
は
、
肉
や
魚
が
ほ
と
ん
ど
食

べ
ら
れ
な
い
こ
と
だ
。
家
に
は
鶏
や
ほ
ろ
ほ

ろ
鳥
、
羊
や
山
羊
な
ど
の
家
畜
が
い
る
。
し

か
し
、
そ
れ
ら
は
貯
蓄
手
段
で
、
現
金
が
必

要
に
な
っ
た
と
き
に
だ
け
売
ら
れ
る
。
冠
婚

葬
祭
時
の
ほ
か
は
、
家
で
消
費
さ
れ
る
（
食

べ
ら
れ
る
）
こ
と
は
な
い
。
調
査
地
で
は
魚

が
手
に
入
り
に
く
く
、
今
ま
で
食
卓
に
上
が

っ
た
こ
と
す
ら
な
い
（
も
っ
と
も
、
ス
ー
プ

に
は
粉
末
化
さ
れ
た
乾
燥
魚
が
だ
し
が
わ
り

に
少
々
入
っ
て
い
る
）。
茹
で
卵
は
村
の
中

心
部
で
売
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
卵
を
買
っ

て
き
た
と
し
て
も
、
家
で
は
一
人
で
食
べ
る

こ
と
が
で
き
な
い
。
子
供
が
た
く
さ
ん
い
て
、

分
け
な
い
と
具
合
が
悪
い
か
ら
だ
。

断
っ
て
お
く
が
、
現
地
食
が
嫌
い
な
の
で

は
な
い
。
村
の
食
事
が
ロ
ー
イ
ン
プ
ッ
ト
で

好
き
で
は
な
い
の
だ
。
町
な
ら
お
肉
も
野
菜

も
た
く
さ
ん
入
っ
て
い
て
美
味
し
い
ご
飯
に

あ
り
つ
け
る
の
に
…
…
。

数
週
間
も
お
肉
を
口
に
し
な
い
と
、
猛
烈

に
お
肉
が
恋
し
く
な
る
。
し
か
も
、
サ
バ
ン

ナ
地
域
の
お
肉
は
と
て
も
美
味
し
い
。
こ
れ

を
食
べ
ら
れ
な
い
の
は
ホ
ン
ト
に
苦
痛
で
あ

る
。
美
味
し
そ
う
な
太
っ
た
羊
を
見
る
と

「
食
べ
た
い
」
と
思
わ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
。

不
謹
慎
か
も
し
れ
な
い
が
、
葬
式
が
待
ち

遠
し
く
な
る
。
知
り
合
い
の
家
族
に
葬
式
が

あ
れ
ば
、
家
に
お
肉
が
配
ら
れ
て
く
る
の
だ
。

久
し
ぶ
り
に
葬
式
宅
か
ら
お
肉
が
配
ら
れ

た
日
の
こ
と
だ
。
年
配
者
と
外
国
人
で
あ
る

図7　家で食事をする．

図8　家でつまみ食いをする．
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私
の
お
皿
に
だ
け
お
肉
が
入
れ
ら
れ
た
。
残

念
な
が
ら
、
三
〇
人
家
族
で
は
み
ん
な
が
食

べ
ら
れ
る
量
で
は
な
い
。
私
に
配
ら
れ
た
ひ

と
か
け
ら
の
お
肉
。
も
ち
ろ
ん
全
部
食
べ
た

い
。
し
か
し
、
そ
の
日
一
緒
の
お
皿
で
ご
飯

を
た
べ
る
こ
と
に
な
っ
た
同
年
代
の
子
に
そ

の
お
肉
を
半
分
ち
ぎ
っ
て
あ
げ
た
。
分
け
な

い
の
は
よ
く
な
い
の
だ
。「
本
当
は
私
だ
け

に
配
ら
れ
た
お
肉
な
の
に
！
」
と
心
の
中
で

叫
び
な
が
ら
…
…
。

ヤ
ム
芋
も
、
た
ま
に
し
か
食
べ
ら
れ
な
い

ご
馳
走
だ
。「
ペ
タ
ペ
タ
」
と
い
う
、
茹
で

た
イ
モ
を
つ
ぶ
し
、
村
で
は
高
価
な
パ
ー
ム

油
を
か
け
た
メ
ニ
ュ
ー
が
あ
る
。
私
も
み
ん

な
も
大
好
物
だ
。
私
に
ペ
タ
ペ
タ
料
理
が
配

ら
れ
て
き
た
。
今
日
の
料
理
担
当
の
お
母
さ

ん
は
味
付
け
が
う
ま
い
。
量
も
い
つ
も
に
比

べ
て
少
な
い
な
あ
。
え
え
い
、
全
部
食
べ
て

し
ま
え
。

そ
こ
へ
、「
お
ま
え
、
全
部
食
べ
る
つ
も

り
か
。
子
供
に
残
し
て
や
れ
」
と
、
た
ま
た

ま
食
事
時
に
遊
び
に
来
て
い
た
近
所
の
男
が

横
槍
を
い
れ
て
き
た
。
し
ぶ
し
ぶ
食
べ
る
の

を
止
め
、
三
分
の
一
残
っ
て
い
る
皿
を
、

「
も
う
十
分
」
と
に
っ
こ
り
微
笑
ん
で
、
料

理
担
当
の
お
母
さ
ん
に
渡
し
た
。
他
人
に
指

摘
さ
れ
て
し
ま
っ
て
は
仕
方
な
い
。
で
も
、

私
は
外
国
人
で
ま
だ
特
別
扱
い
の
は
ず
だ
か

ら
食
べ
て
し
ま
っ
て
も
良
か
っ
た
の
に
…
…
。

「
お
ま
え
は
、
俺
が
来
た
の
に
一
緒
に
食

べ
よ
う
と
言
わ
な
か
っ
た
な
！
」
と
、
追
い

打
ち
を
か
け
る
よ
う
に
彼
は
言
っ
た
。
私
は

む
っ
と
し
て
、「
も
う
ご
飯
を
食
べ
て
き
た

か
と
思
っ
た
」
と
答
え
た
。

「
い
た
だ
き
ま
す
」
と
日
本
で
言
う
よ
う

に
、
現
地
で
は
食
べ
る
前
に
、「
一
緒
に
食

べ
よ
う
」
と
誘
う
こ
と
も
食
事
の
マ
ナ
ー
な

の
だ
。
現
地
で
は
こ
の
マ
ナ
ー
を
、
子
供
が

物
心
つ
く
と
同
時
に
し
っ
か
り
と
教
え
つ
け

る
。
私
は
マ
ナ
ー
を
知
ら
な
か
っ
た
わ
け
で

は
な
い
。
し
か
し
、
ペ
タ
ペ
タ
は
本
当
に
久

し
ぶ
り
で
、
量
も
少
な
く
、
彼
は
遠
慮
し
な

い
か
も
し
れ
な
か
っ
た
の
で
あ
げ
た
く
な
か

っ
た
の
だ
。
美
味
し
い
食
べ
物
を
分
け
合
っ

た
り
、
他
人
の
た
め
に
残
す
の
は
、
か
な
り

の
我
慢
が
と
も
な
う
。

私
は
日
本
で
飽
食
の
時
代
に
生
ま
れ
育
っ

た
。
年
配
の
人
か
ら
「
昔
は
た
ま
に
し
か
食

べ
ら
れ
な
い
○
○
が
ご
馳
走
だ
っ
た
」
と
聞

い
て
新
鮮
な
驚
き
を
感
じ
る
世
代
で
あ
る
。

こ
の
年
に
な
っ
て
食
べ
た
い
物
が
食
べ
ら
れ

ず
に
我
慢
す
る
こ
と
に
な
る
と
は
思
わ
な
か

っ
た
。
調
査
か
ら
帰
国
す
る
た
び
、
日
本
で

は
好
き
な
も
の
を
好
き
な
だ
け
食
べ
ら
れ
る

こ
と
を
本
当
に
あ
り
が
た
く
思
う
。
も
っ
と

も
、
数
週
間
で
感
謝
の
気
持
ち
を
忘
れ
て
し

ま
う
の
だ
が
…
…
。

そ
う
し
た
な
か
、
漁
獲
量
の
減
少
や
家
畜

飼
料
の
高
騰
を
ニ
ュ
ー
ス
で
耳
に
し
た
。
魚

や
お
肉
の
値
段
が
上
が
っ
て
、
思
う
存
分
食

べ
ら
れ
な
く
な
っ
た
ら
ど
う
し
よ
う
。
急
に

お
肉
を
恋
し
て
い
た
調
査
中
を
思
い
出
し
不

安
に
な
っ
た
。
で
も
、
ま
さ
か
日
本
で
そ
ん

な
こ
と
は
お
こ
ら
な
い
だ
ろ
う
…
…
と
思
う

こ
と
に
し
よ
う
。
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『入門 哲学としての仏教』
竹村牧男著

『サステナ』の連載エッセイの執筆者で，
第11号の「サステイナビリティ学におけ
る哲学の役割」にも登場された竹村東洋大
学教授の著書です．普通の仏教書ではあり
ません．人類のサステイナビリティをも視野
に入れて，仏教の哲学的側面を縦横に論じ
ています．存在，言語，心，自然，絶対者，
関係，時間といった哲学的諸問題に，遥か
昔から仏教が取り組み，奥深い思索を練っ
てきたことにまず驚嘆させられます．
仏教には独特の用語（しかも難しい漢

語）があり，必ずしも理解が容易ではない
面もありますが，「その思想が深い真実をふ
くんでいて，今日に重要な意味を有している
のなら，鋭意，吟味検討し，今日の時代にふ
さわしく鍛え直し，ふたたび世に訴えていく
べきではなかろうか」と記す著者の情熱に
引かれて，仏教の豊穣な世界を，知的興奮
を味わいつつ巡っていくことができます．本
書は過去の人間の思索の跡をたどるもので
はなく，「一部の人間による，人と自然の支
配・搾取がなお未来にわたって続くならば，
まさに地球社会のサステイナビリティは危う
くなる」との危機感をもって，いま求められ
ている新たな思索を鍛え上げる手がかりを
見出そうとするものです．仏教について知ら
ない人，関心のない人にこそ，新鮮な驚き
と大きな刺激を与えてくれる魅力的な本で
す．

『ココが知りたい地球温暖化』
独立行政法人国立環境研究所地球環境
研究センター著

「今年の夏が暑いのはやっぱり温暖化の
せいだよね」．「二酸化炭素を地中に入れる
技術が完成すれば温暖化はもう心配ないで
しょう」．「京都議定書の1990年比で6％
減が達成できなかったら罰金とかあるの？」
地球温暖化をめぐっては，そもそも温暖

化などないという極端な言説まで含めて，
わかっているようないないような疑問がさま
ざまにあります．
「地球の平均気温はどうやって求めている
のか?」　世界中の観測点の値を全部足し
て平均しているに決まっている――でもそ
んなことができるの？ IR3Sのメンバーで
ある国立環境研究所の研究者が，Qアンド
Aで，ズバリ答えてくれるのが本書です．
答えはわかりやすく，そして，専門家らし

い深みもあります．地球温暖化のことなら耳
にたこができるくらい聞いていると思ってい
る人も，本書を読めば，目からうろこがぼろ
ぼろ落ちることでしょう．
1つだけ答えを紹介しておきますと，京

都議定書を守れなかった場合に，罰金はあ
りませんが，超過して排出した二酸化炭素の
1. 3 倍の排出削減が求められ，国際交渉に
おける発言力が低下します．リーダーシップ
をとると宣言している日本にとってかなりの
痛手になります．

サステナ
情報室

書籍紹介

（講談社現代新書　　　 ）2009年刊
262頁　本体740円 （成山堂　2009年刊　　）192頁　本体1800円
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関与しているプロジェクトに企画段階から参
加することで，地域社会への貢献をし，本委
員会の活動はさらに広がりを見せています．
そして今回，本委員会は法人格を取得し

たことで「大学の組織」としての環境 ISO
学生委員会と「特定非営利活動法人」とし
ての環境 ISO学生委員会の2つの顔を持
つことになりました．

NPO法人としての活動
「特定非営利活動法人」としての環境
ISO学生委員会は，学内よりも学外へ出て
いくことを前提としています．NPO法人化
することにより「大学組織」としての学生
委員会に比べ，自由度が高まり，対外的な
活動の幅がより一層広がります．さらに，法
人格を取得したことにより安心感が生まれ，
信用が作りやすいといったメリットがありま
す．NPO法人として，これらのメリットを活
かし，事業展開をしていきたいと考えていま
す．例えば，近年，社会的にも環境への関
心が高まってきたとはいえ，企業や行政，大
学などが発行する環境報告書・CSR報告
書などは一般市民にとっては敷居の高いも
のです．そこで本委員会が行っている千葉
大学の環境報告書の原案作成におけるノウ
ハウを活かし，専門的知識のない一般市民
にとってのわかりやすさといった視点を大事
にしながら第三者意見を提供する事業を行
う予定です．それに加え，本委員会はこれま
でさまざまなイベントに参加し，企画･運営
した実績を持ちます．当法人は，これまでの

経験を活かし，環境イベントの企画・運営を
継続することを考えています．
また，NPO法人化することにより，「学内

組織」としての学生委員会にとってもメリッ
トが生まれます．例えば，第三者意見を提供
する上で，今まで学んだ知識とそれよりも
一歩進んだ知識やCSRに関する知識をつ
け，色々な企業の環境報告書の読み込みも
必要となってきます．そうすることで班活動，
内部監査などをより充実したものにするた
めの前提知識がつき，色々な企業の社会・
環境についての取組みを知ることが出来ま
す．それに加え，本法人は，理事長・理事・
監事の役員全てが学生であり，毎年役員が
入れ替わるという特徴をもつ，全国でも珍し
いNPO法人です．通常，毎年手続きを行
うことは負担と考えられるかもしれません．
しかし，このような手続きも学習機会として
とらえています．設立に関する申請もすべ
て学生主体で進めてきました．一から物を
作り上げるということは，滅多にあることで
はなく，とても貴重な体験となります．これ
らの経験から学生のスキルアップが図られ，
本委員会のさらなる発展につながります．
法人格を取得したとはいえ，NPO法人と

してまだまだ知らないことばかりです．今後
はNPO法人としての知識を身に付けると
ともに，積極的に学外に出て行き，学生とい
う特長を活かして，新しい形，柔軟なアイデ
ィアで地域社会に貢献したいと思います．
HP：http://NPO.chiba-univ.net/
E-Mail：ISO_info@NPO.chiba-univ.net

❷

学生委員会の
集合写真．
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千葉大学環境 ISO学生委員会は，20 
09年 4月に，NPO法人格を取得しました．
今回は私たちの活動とNPO法人としての
これからについてご紹介します．

千葉大学環境 ISO学生委員会とは
本委員会は，千葉大学における環境マネ

ジメントシステムの構築と運用を主体的に
参加することを目的に2003年 10月に
発足しました．千葉大学では附属病院およ
び亥鼻イノベーションプラザを除く全キャン
パスで ISO14001の認証を取得していま
す．そして，それぞれのキャンパスに本委員
会が置かれ，現在200名以上の学生が所
属しています（本誌第8号52ページ参照）．
本委員会は，主に学生の視点やフットワー

クのよさを活かし，環境 ISO事務局の業務
を実習するという形で，千葉大学の環境マ
ネジメントシステムの運用に関わる全般的
な業務に関わっています．具体的には，環境
マネジメントマニュアルの原案作成や環境
目的・環境目標・実施計画の原案を作成し，
マニュアルや実施計画に沿って活動を実施
しています．きめ細やかな活動を実施する

ために，班体制を構築しており，班ごとに省
エネ・省資源に関する取り組みや附属校に
おける環境教育など多岐にわたる環境保全
活動を行っています．環境マネジメントシス
テムの運用に直結した活動としては，基礎
研修講師，内部監査員として内部環境監査
への参加，監視および測定の実施，外部審
査機関による認証審査への立ち会いなどが
あげられます．全国的に見ても，学生が主
体的に環境マネジメントシステムの運用に
関わることは珍しく，環境 ISO事務局や環
境管理責任者の指導のもと，頑張り次第で
何でもでき，挑戦できる恵まれた環境の中，
活動しています．
これらの活動は，対外的に高い評価をい

ただいています．代表的なものとして本委
員会が原案作成を行った『千葉大学環境報
告書2007』が東洋経済新報社「環境報
告書賞」の「公共部門賞」と，環境省他の
「環境コミュニケーション大賞」の「優秀賞
（環境配慮促進法特定事業者賞）」を受賞し
ました．2009年には『千葉大学環境報告
書2008』が東洋経済新報社の「環境報
告書賞」の「公共部門賞」を2年連続で
受賞しています．千葉市ごみ減量・再資源
化優良事業者として西千葉キャンパスが表
彰された際や，第8回千葉県廃棄物適正処
理推進大会において，千葉県から「循環型
社会形成推進功労者」として表彰された際
には，ミックス古紙回収やレジ袋の有料化，
落ち葉の堆肥化等の学生委員会の取り組み
が評価されました．
また，学内に留まらず学外のプロジェクト

やイベント等にも参画しています．昨年度は
NPO法人U-PROJECT主催イベントで
ある「湾岸まるごとごみ拾い」に企画段階
から学部生，千葉地区実行委員会の代表と
して会議に参加し，企画立案や資金調達，
広報を行ってきました．今年度も9月に
「まるごみ09」が開催される予定で，昨年
度同様，本委員会を中心に企画が進められ
ています．このように学生はもとより，大学，
自治体，企業，NPO法人など多くの主体が

NPO法人化した 
環境 ISO学生委員会
鈴木知佳
特定非営利活動法人 
千葉大学環境 ISO学生委員会

サステナ
情報室

❶

報　告



土ど

用よ
う

の
丑う
し

の
日ひ

と
い
え
ば
、
ウ
ナ
ギ
。
私わ
た
した

ち
と
ウ
ナ
ギ
は

な
が
ー
い
つ
き
あ
い
で
す
が
、
最さ
い

近き
ん

は
日に

本ほ
ん

で
と
れ
る
ニ
ホ
ン

ウ
ナ
ギ
が
激げ
き

減げ
ん

し
て
、
絶ぜ
つ

滅め
つ

が
心し
ん

配ぱ
い

さ
れ
る
ほ
ど
で
す
。

え
、
ス
ー
パ
ー
に
蒲か
ば

焼や

き
が
た
く
さ
ん
並な
ら

ん
で
い
る
っ
て
？

そ
れ
は
、
大た
い

量り
よ
うに
輸ゆ
に

入ゆ
う

し
て
い
る
か
ら
で
す
。
中ち
ゆ

国う
ご
くは
、
輸ゆ
に

入ゆ
う

し
た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ
ギ
を
安や
す

く
養よ
う

殖し
よ
くし
て
加か

工こ
う

品ひ
ん

を
日に

本ほ
ん

に

輸ゆ
し

出ゆ
つ

し
て
い
ま
す
。
で
も
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ
ギ
も
激げ
き

減げ
ん

し
て

い
る
の
で
、
規き

制せ
い

が
求も
と

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

養よ
う

殖し
よ
くで
き
る
か
ら
大だ
い

丈じ
よ

夫う
ぶ

か
な
？

と
こ
ろ
が
、
海う
み

と
川か
わ

を

何な
ん

年ね
ん

も
か
け
て
移い

動ど
う

す
る
ウ
ナ
ギ
は
、
ま
だ
そ
の
生せ
い

態た
い

の
仕し

組く

み
が
完か
ん

全ぜ
ん

に
は
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
産さ
ん

卵ら
ん

場ば

所し
よ

が
わ
か
っ
て

き
た
の
も
最さ
い

近き
ん

で
、
産さ
ん

卵ら
ん

は
観か
ん

察さ
つ

さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。

今い
ま

の
養よ
う

殖し
よ
くは
、
天て
ん

然ね
ん

の
稚ち

魚ぎ
よ

を
育そ
だ

て
て
い
る
の
で
、
稚ち

魚ぎ
よ

が
減へ

っ
て
と
れ
な
け
れ
ば
、
成な

り
立た

た
な
い
の
で
す
。

ど
う
し
て
、
そ
ん
な
に
減へ

っ
て
し
ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
？

広ひ
ろ

い
範は
ん

囲い

を
移い

動ど
う

す
る
ウ
ナ
ギ
は
、
環か
ん

境き
よ
うの
変へ
ん

化か

の
影え
い

響き
よ
うを
、

と
て
も
受う

け
や
す
い
生い

き
物も
の

で
す
。

ウ
ナ
ギ
の
蒲か

ば

焼や

き
、
な
く
な
っ
ち
ゃ
う
？

こ
の
お
話は
な
しは

、
本ほ
ん

当と
う

に
あ
っ
た
こ
と
で
す
。
主し
ゆ

人じ
ん

公こ
う

の
ジ

ャ
ン
は
、
学が
つ

校こ
う

で
は
ぼ
ん
や
り
し
て
い
る
し
、
習な
ら

い
ご
と

も
ダ
メ
。
絵え

ば
か
り
描か

い
た
り
し
て
、
両り
よ

親う
し
んも

先せ
ん

生せ
い

も
手て

を
焼や

き
ま
し
た
。
学が
つ

校こ
う

も
退た
い

学が
く

に
な
っ
た
彼か
れ

が
、
大お
と
な人

に

な
っ
て
会か
い

社し
や

を
つ
く
り
、
大だ
い

流り
ゆ

行う
こ
うし

た
高こ
う

級き
ゆ

自う
じ

動ど
う

車し
や

を
開か
い

発は
つ

す
る
よ
う
に
な
る
と
は
、
誰だ
れ

が
想そ
う

像ぞ
う

し
た
で
し
ょ
う
。

中な
か

に
ビ
ー
玉だ
ま

が
入は
い

っ
た
ラ
ム
ネ
の
ビ
ン
、
見み

た
こ
と
あ
る
？

ふ
つ
う
の
ビ
ン
を
つ
く
る
よ
り
、
お
金か
ね

も
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
多お
お

め
に
か
か
る
。
で
も
、
心こ
こ
ろを

つ
か
む
な
に
か
が
あ
る
。
単た
ん

純じ
ゆ
んに

数す
う

字じ

だ
け
で
は
比く
ら

べ
ら
れ
な
い
な
に
か
が
…
…
。

こ
う
い
う
も
の
を
、
ど
う
考か
ん
がえ

る
？

サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
、
難む
ず
かし

い
と
こ
ろ
。

（
冨
山
房
・
一
三
〇
〇
円
）

作　

Ｍ
・
Ｐ
・
ダ
ニ
ノ
ス

訳　

わ
た
な
べ
や
す
／
画　

市
川
里
美

『
い
い
子
に
な
れ
っ
て
い
わ
な
い
で
』

ラ
ム
ネ
、
ラ
ム
ネ

ビ
ー
玉
が
気
に
な
る

ふ
し
ぎ
な
飲
み
物
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し
ょ
く
ぶ
つ

ダ
ム
な
ど
の
建け
ん

設せ
つ

で
川か
わ

を
上の
ぼ

れ
な
く
な
っ
た
り
、
水す
い

質し
つ

の
悪あ
つ

化か

で
育そ
だ

た
な
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。
地ち
き

球ゆ
う

温お
ん

暖だ
ん

化か

に
よ
る
海
か
い
り

流ゆ
う

変へ
ん

化か

の
影え
い

響き
よ
うも
心し
ん

配ぱ
い

さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
乱ら
ん

獲か
く

に
よ
っ
て

数か
ず

が
減へ

っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

日に

本ほ
ん

は
世せ

界か
い

の
ウ
ナ
ギ
の
七な
な

割わ
り

を
消し
よ

費う
ひ

し
て
い
ま
す
。
責せ

き

任に
ん

を
も
っ
て
、
そ
の
生せ
い

息そ
く

地ち

を
守ま
も

る
こ
と
も

考か
ん
がえ

て
い
か
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。

学が
つ

校こ
う

で
勉べ
ん

強き
よ
うが

で
き
な

く
て
も
、
が
っ
か
り
す

る
こ
と
は
な
い
、
個こ

性せ
い

が
磨み
が

か
れ
れ
ば
、
あ
と

で
充じ
ゆ

分う
ぶ
んと

り
も
ど
せ
る
、

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が

伝つ
た

わ
っ
て
き
ま
す
。

絵本の紹介

秋あ
き
の
七な
な

草く
さ

春は
る

の
七な
な

草く
さ

は
、
お
正
し
よ
う

月が
つ

あ
け
に
食た

べ
る
お
か
ゆ

で
知し

ら
れ
て
い
ま
す
が
、

秋あ
き

に
も
七な
な

草く
さ

が
あ
り
ま

す
。
こ
ち
ら
は
、
食た

べ

る
た
め
で
は
な
く
、
見み

て
楽た
の

し
む
も
の
で
す
。

サ
ス
テ
ナ
け
い
じ
ば
ん

2009 夏
なつ

の号
ごう

 

（
こ
ど
も
サ
ス
テ
ナ　

文
・
構
成
平
松
あ
い
）
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